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Urinary schistosomiasis was reported in two localities on the
borders of Syria and Turkey between the two World Wars; at Koubour
el Beid, on the banks of the Wadi el Jarrah, in 1937, and then in Ham-
man ef Turkoman, near Et Tell el Abyad, on the Wadi Belikh, in 1943, A
third locality was reported in 1956 at Saalo near Meyadin on the Euph-
rates, in the Deir ez Zor region. These foci very rapidly expanded or
gave rise to real endemic zones in Syria. In 1959, it was estimated that
73,810 inhabitants were exposed to the risk of infection; 3,253 were
infected, or 4.4% of the population surveyed.

The endemic areas in Turkey are contiguous with Syria in the
Nusaybin region, along the Wadi es Sublak. In 1961 the prevalence of
Schistosoma haematobium was 14.6% at Sarafand, in the south of
Lebanon.

Following control, the epidemiological pattern of urinary schisto-
somiasis has changed considerably since the 1950s.

. — POPULATION DISTRIBUTION OF S. HAEMATOBIUM INFECTION

A — In Syria :

During the First World War hundreds of thousands of soldiers
and workers from lrag and Egypt, countries where schistosomiasis
was highly endemic, were stationed in the Al Jazirah region in Syria.
Thus the appearance of schistosomiasis at Koubour el Beid near the
Wadi el Jarrah, a tributary of the Khabur river, may have been associa-
ted with a military camp in the neighbourhood or with the arrival of
Allied troops, which also included thousands of African soldiers (1).

In 1950, 58 villages situated in the triangle formed by the Tur-
kish frontier, the Wadi el Brebish and the Wadi el Abbasi, tributaries of
the Wadi er Radd were surveyed. In 22 localities prevalence rates were
under 10%, but in 11 others over half the inhabitants were infected
with S. haematobium. The highest prevalence rates (over 60%) were
reported in localities situated near the course of the Wadi el Jarrah, and
to some extent along the Wadi es Sublak.

In the valley of the Wadi el Qatrani, on the other hand, the preva-
lence rates were usually below 30% and were even below 7% near the
Wadi el Abbasi. The overall regional prevalence rate was estimated to
be 23% (2).

In a second survey in 1951, in 78 different localities no schisto-
somiasis was reported in 9 villages (1). The prevalence rate was below
10% in 19 localities, between 10% and 30% in 23, between 30% and
50% in 18 and over 50% in 9 villages (Doger 86%, Nasran 64%,
Hamara 59%, Kasr Faris 58%, Suqiya 57 %, Tell Barham 55%, El Has-
sawi el Fogania 52%, Erzamna 51% and Farsuk 50%). An appreciable
decrease in local prevalence rates occurred between the two surveys.
Between 1950 and 1951 prevalence changed from 87.5% to 47% at
Koubour el Beid, from 83.3% to 52% at El Hassawi el Foqania, from
80% to 44% at Rahaiya, from 80% to 59% at Hamara and from 70%
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Aux confins de la Syrie et de la Turquie, deux foyers de schisto-
somiase urinaire ont été repérés entre les deux guerres mondiales :
I'infestation est apparue & Koubour el Beid, en bordure du Wadi e! Jar-
rah, en 1937, puis 8 Hammam el Turkoman, prés de Et Tell el Abyad,
sur le cours du Wadi Belikh en 1943. Un troisi#me foyer est mis en évi-
dence en 1956 & Saalo prés de Meyadin sur le cours de I'Euphrates,
dans la région de Deir ez Zor. Trés vite, ces foyers s'élargirent pour
donner naissance en Syrie 8 de véritables zones endémiques. En 1959,
73 810 habitants étaient exposés & la maladie ; 3 253 étaient infes-
tés, soit 4,4 % de la population enquétée.

Les zones de Koubour el Beid et de El Qamishliye débordent
légérement sur le territoire de la Turquie, dans la région de Nusaybin, le
long du Wadi es Sublak. En 1961, Schistosoma haematobium est
apparu a Sarafand, dans le Sud du Liban, ou il affectait 14,6 % de la
population locale.

A la suite de traitements de masse, le paysage épidémiologique
de la schistosomiase urinaire s’est considérablement modifié depuis les
années 1950.

I. — REPARTITION DES POPULATIONS INFESTEES
PAR S. HAEMATOBIUM

A — En Syrie :

Au cours de la Premiére Guerre mondiale, des centaines de mil-
liers de soldats et de travailleurs originaires d’lraq et d’Egypte, pays &
haute endémicité bilharzienne, ont stationné dans Al Jazirah syrienne.
Aussi, I'apparition de la schistosomiase urinaire & Koubour el Beid,
située a proximité du Wadi el Jarrah, affluent de la riviére Khabur, est-
elle peut-étre a relier a la présence d’un camp militaire prés de cette

‘localité, 8 moins que I'infestation ne soit concomitante de l'arrivée des

troupes alliées comportant des milliers de soldats africains (1).

En 1950, cinquante-huit villages situés dans le triangle formé
par la frontiére turque, le Wadi el Brebish et le Wadi el Abbasi, affluents
du Wadi er Radd, ont été enquétés. La population de I'ensemble des
localités étudiées était infestée a des titres divers : dans vingt-deux
cas, les taux enregistrés étaient inférieurs & 10 %, mais dans onze
autres, plus de la moitié des habitants étaient affectés par S. haemato-
bium. Les foyers ou la prévalence était la plus élevée (plus de 60 %
d’infestation) se situaient pour la plupart prés du cours du Wadi el Jar-
rah, accessoirement en bordure du Wadi es Sublak.

En revanche, dans la vallée du Wadi el Qatrani, les taux d’infes-
tation ne dépassaient jamais 31,3 % ; ces taux tombaient méme en
dessous de 7 % prés du Wadi el Abbasi. Au total, le taux régional
s'établissait 4 23,6 % (2).

On dispose dans le méme temps d’une seconde enquéte réalisée
en 1951 dans 78 localités (1). Il apparait cette fois-ci que dans neuf
villages, la population ne souffre pas de la schistosomiase. Dans tous
les autres cas, une part variable des habitants des collectivités étu-
diées est atteinte par S. haematobium (1). Le taux d’infestation est
inférieur 3 10 % a dix-neuf reprises, compris entre 10 et 30 % dans
vingt-trois cas, compris entre 30 et 50 % dix-huit fois et supérieur a
50 % pour neuf villages (Doger 86 %, Nasran 64, Hamara 59, Kasr
Faris 68, Suqiya 57, Tell Barham 55, El Hassawi .el Fogania 52,
Erzamna 51 et Farsuk 50). D’une enquéte i |'autre, on note une dimi-
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to 47% at Girsheran. However, the overall regional prevalence rate had
scarcely changed.

At the beginning of the 1950s a survey was completed among
nine villages situated near the Turkish frontier 200 km west of Kou-
bour el Beid, near Et Tell el Abyad (2). The prevalence in the Et Tell el
Abyad region was 76.8%, or three times as high as in the region dis-
cussed above. The Et Tell el Abyad region comprised two sectors:
firstly, Hammam El Turkoman and its neighbourhood and, secondly,
the near vicinity of the Khnez, a small tributary of the Wadi Belikh
35 km to the south. At the end of the 1950s the prevalence in the
Hammam el Turkoman sector was only 12% and in the Khnez sector,
7%.

In 1954-1957, the original Koubour el Beid triangle and its wes-
tern fringes along the Wadi Jaghjagha between El Qamishliye and the
confluence of the Wadi er Radd (3) were surveyed. In the first sector,
as a result of snail control and treatment the prevalence had fallen to
16,8%. In the second sector the prevalence was 8.3%. )

In 1956 a third endemic area developed surrounding Saalo, a
small locality north of Meyadin. The prevalence of urinary schistoso-
miasis was 14.8% (4). In 1960, 20.8% of the schoolchildren and 27%
of the adults in the village were found to be infected. At the same time,
only 11.5% of the schoolchildren in Koubour el Beid and 5.4% of those
in E! Qamishliye were infected with S. haematobium. At El Toub, near
Saalo, 3.7% of the schoolchildren examined and 28.5% of the adults
were infected.

As a result of treatment campaigns the overall prevalence rates
in the Koubour el Beid and El Qamishliye regions had regressed sharply
by 1964 as compared with 1950. After 15 years prevalence rates of
2.9% and 3.6% respectively were recorded, but the incidence of
schistosomiasis in these two areas was still 42% for children aged
5-9 years and 35.5% for those aged 10-16 years (5). In 1968, the
prevalence in a house-to-house survey carried out in three localities
situated around Et Tell el Abyad was 20.9% (6). At the same time, it
was reported that the endemic area on the Wadi Belikh was spreading.
In the 1960s urinary schistosomiasis was endemic in the Raqqa region,
from Jezra to Moghla Saghira. The endemic area centred on Saalo
spread along the Euphrates valley as far as Abu Kemal on the Iraqi fron-
tier. Thus by 1970 it was no longer only the frontier region with Turkey
north of El Haseke town that was endemic but extended to the entire
valley of the Euphrates.

However, the intervention conducted in the 1970s in the three
endemic regions (El Haseke, Raqqa and Deir ez Zor) rapidly reduced
prevalence rates in the Al Jazirah region in Syria. In the Hammam el
Turkoman sector, the prevalence changed from 20.5% in 1968 to
13.2% in 1973 and to 2.6% in 1977-1978 {10). In 1978 no urinary
schistosomiasis was reported in Koubour el Beid sector. In 84 of
86 localities surveyed in the El Qamishliye sector and in 23 of the
26 localities surveyed in the Hammam el Turkoman sector no schisto-
somiasis was reported. In the Sabkha sector, south-east of Raqqa,
highest prevalence was 13% in the Khamisia village. In four other
localities the prevalence was below 6% (10).

A national survey in 1982 confirmed this trend of urinary schis-
tosomiasis to disappear. In the Ragga sector schistosomiasis was
found in school-aged (6-18 years) children in 35 of the 75 schools and
exceeded 10% in only two schools; 13% at Fatsa Beram and 28% in
Abu Zerr Ghaffari. In the Khatuniya sector urinary schistosomiasis was
reported in two of 687 schools; in one the prevalence was 15%. In the
Hammam el Turkoman sector, the highest prevalence was 5% and 9%
in the Abu Kemal sector. In the western part of Syria no urinary schis-
tosomiasis has been reported, even in the El Ghab (Orontes) valley.

B — In Turkey :

In 1983 (GITHAIGA, personal communication) no schistosomia-
sis was reported in the Sublak valley of Turkey in the three villages of
Kimiki, Grebia and Sadek, where S. haematobium infection had been
found in 1956. In 1959, control efforts were successful and less than
1% of the inhabitants of the valley were infected.

C — In Lebanon :

In the Lebanon, the only known focus of transmission was situ-
ated near the Mediterranean coast between Tyr and Saida. Prevalence
was 14.6% when the focus was found in 1961 and 33.3% the follow-
ing year, but feli to 0.4% in 1969. Since then, no autochtonous case
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nution sensible des taux locaux d’infestation : entre 1950 et 1951, on
passe de 87,5 a8 47 % de prévalence & Koubour el Beid, de 83,3 a
52 % a El Hassawi el Fogania, de 80 % a 44 a Rahaiya, de 80a 59 % a
Hamara et de 70 4 47 % a Girsheran. Toutefois, le taux régional
d’infestation n'a guére varié.

Au début des années 1950, EL ALAMI (2} réalise aussi une
étude de S. haematobium dans la population de neuf villages situés
prés de la frontiere turque, a 200 km a I'ouest de Koubour el Beid,
autour de Et Tell el Abyad. Le taux d'infestation enregistré dans cette
région s’éléve & 76,8 % soit trois fois plus que dans la région précé-
dente. La région de Et Tell el Abyad comprend deux secteurs ou
s'effectue la transmission : d’une part, les alentours et le centre
d’'Hammam el Turkoman, d’autre part les abords du ruisseau de Khnez,
petit affluent du Wadi Belikh, a8 35 km au sud du précédent. A la fin des
années 1950, on n’enregistre plus que 12 % d'infestation dans le sec-
teur de Hammam el Turkoman, 7 % dans celui de Khnez.

Dans les années 1954-1957, les enquétes épidémiologiques se
sont poursuivies sur le triangle initial de Koubour el Beid, mais aussi sur
sa bordure occidentale, le long du Wadi Jaghjagha, entre El Qamishliye
et la confluence du Wadi er Radd (3). Dans le premier secteur, le taux
moyen d’infestation est tombé a 16,8 % compte tenu d’une action de
contréle des mollusques-hétes intermédiaires et de traitement des
malades. Dans le second secteur, |'infestation atteint 8,3 % des habi-
tants.

En 1956, une troisiéme région épidémiologique s’élaborait a par-
tir du foyer de transmission de Saalo, petite localité située au nord de
Meyadin ; 14,8 % des personnes examinées y ont contracté la schis-
tosomiase urinaire (4). En 1960, 20,8 % des écoliers et 27 % des
adultes de ce village sont atteints ; 4 la méme époque, S. haemato-
bium n’affectait que 11,5 % des écoliers de Koubour el Beid et 5,4 %
de ceux de El Qamishliye. A El Toub, prés de Saalg, la schistosomiase
devait &tre repérée peu aprés : 3,7 % des écoliers examinés et 28,5 %
des adultes étaient infestés.

Gréace a la mise en place de campagnes de traitement, les taux
régionaux d’infestation bilharzienne de Koubour el Beid et de El
Qamishliye marquent un net recul en 1964 par rapport 8 1950 : aprés
quinze ans de suivi sanitaire, on enregistre respectivement 2,9 et
3,5 % de prévalence, mais I'incidence de |'infestation de ces deux sec-
teurs est encore de 42 % chez les enfants 4gés de 5 a 9 ans et de
35,5 % chez ceux de 10 a 16 ans (5). Et de fait, en 1968, une enquéte
maison par maison réalisée dans trois localités situées autour de Et Tell
el Abyad détermine un taux de 20,9 % (6). Dans le méme temps, on
constate la progression spatiale de I'aire endémique centrée initiale-
ment sur le Wadi Belikh : dans les années 1960, la présence de la
schistosomiase urinaire est diagnostiquée dans les populations vivant
dans les régions de Ragqga, de Jezra 3 Moghla Saghira. Faute de mesu-
res de contrdle, I'aire d’endémie centrée sur Saalo s’étire le long de la
vallée de I'Euphrates jusqu’a Abu Kemal, a ia frontiére avec Y'lraq.
Ainsi, en 1970, la région frontaliére avec la Turquie, située au nord de
la ville de E! Haseke, ne constitue-t-elle plus I’aire endémique la plus
dangereuse ; c’est la vallée de I'Euphrates qui compte alors les foyers
de transmission les plus préoccupants.

Toutefois, la réalisation dans les années 1970 d'une interven-
tion sanitaire rigoureuse dans les trois régions d’endémie (El Haseke,
Raqgqa et Deir ez Zor), va permettre de voir régresser rapidement les
taux d’infestation dans I'ensemble de Al Jasirah syrienne. Dans le sec-
teur d’'Hammam el Turkoman, on passe ainsi d’'un taux de 20,5 en
1968a13,2 % en 1973 et 2,6 en1977-1978 (10). En 1978, on cons-
tate que la schistosomiase urinaire n’affecte plus les populations du
secteur de Koubour el Beid ; 84 des 86 localités étudiées du secteur de
El Qamishliye semblent aussi indemnes, de méme que 23 des 26 villa-
ges prospectés dans le secteur d’Hammam el Turkoman ; dans le sec-
teur de Sabkha (au sud-est de Raqqa), on enregistre une fois sur neuf
un taux d’infestation supérieur 4 10 % (13 % pour le village.de Khami-
sia) et dans quatre autres cas, un taux inférieur a 6 % (10).

Une enquéte de GITHAIGA réalisée en 1982 pour I'’ensemble de
I'espace endémique syrien, confirme cette tendance a la résorption de
la schistosomiase urinaire. Si dans le secteur de Raqqa, I'infestation
est présente chez les enfants (de 6 & 18 ans) dans 35 des 75 écoles
étudiées, le taux d’infestation dépasse 10 % seulement & deux repri-
ses (13 a Fatsa Beram, 28 a Abu Zerr Ghaffari). Dans le secteur de Kha-
tuniya, on ne remarque guere plus de deux taux positifs dont un de
15 %, aprésinventaire de 67 établissements scolaires. Dans le secteur
d’Hammam el Turkoman, les rares prévalences positives ne dépassent
jamais 5 % et 9 % dans le secteur d’Abu Kemal. Dans la partie occi-
dentale du territoire national de la Syrie, aucune infestation humaine
n’a été détectée, en particulier dans le secteur du Ghab {Orontes}.

B — En Turquie :

Dans une correspondance d’octobre 1983, GITHAIGA indique
n’avoir trouvé aucun cas d’infestation en Turquie, dans la vallée du
Wadi es Sublak, tant & Kimiki qu'a Grebia ou Sadek. Ces trois villages
avaient connu pourtant une recrudescence épidémique de S. haemato-
bium en 1956. En 1959, ce foyer de transmission s’avérait limité puis-
que la proportion des habitants infestés était inférieure 3 1 %.

C — Au lLiban :

Au Liban, le seul foyer de transmission connu se situait & Sara-
fand prés du littoral méditerranéen, entre Tyr et Saida. Le taux d'infes-
tation était de 14,6 % lors de sa mise en évidence en 1961, prés de
33,3 % I'année suivante avant de retomber a4 0,4 % en 1969. Depuis,
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has been detected. All the cases reported have been imported, mostly
occurring in persons who had lived in Egypt (23).

il. — PHYSICAL GEOGRAPHY OF SCHISTOSOMIASIS

While in the Lebanon the only focus of schistosomiasis was in
the immediate vicinity of the Mediterranean coast, in Syria and Turkey
the endemic area lies inland, between the Anatolian Highlands and the
Euphrates, in the heart of the area usually called Al Jazirah (the
“island’’ formed by the two great rivers of Mesopotamia). This terri-
tory forms the eastern part of a vast limestone plateau sloping towards
the Mesopotamian plain, with two chains of mountains abutting on its
western edge (culminating in Jebel esh Sheikh at 2,814 m) which
enclose the southern depression of El Ghab, the northern prolongation
of the vast subsidence zone constituted by the African rift valleys, the
Red Sea and the Jordan and Beqaa valleys.

The climate varies according to topography. The high ground on
the Mediterranean coast intercepts a substantial volume of rain, over
1,000 mm rainfall annually on the average on Jebel Liban, Jebel esh
Sheikh, and the Jebel el Ansariye.

East of El Ghab rainfall decreases rapidly because of the double
range of mountains which isolates the inland areas from the maritime
influence of the Mediterranean. Two-thirds of Syrian territory (the
south and the east), and in particular the Euphrates valley below
Raqqa, usually receive less rainfall, whereas in the northern part of Al
Jazirah annual rainfall varies between 200 and 400 mm. At El Qamish-
liye and on the Turkish frontier there is as much as 400 to 500 mm
rainfall annually. Most of the rain falls in the winter, from November to
March, with a peak in January.

While the south is arid, a prolongation of the Arabian Desert,
there is a vast crescent of steppes, running from the Jebei ed Druz to
the banks of the Tigris, where annual rainfall is between 250 mm and
500 mm. Schistosomiasis was first reported in this area. In 1951, Buli-
nus truncatus, the intermediate host of S. haematobium, was found in
the tributaries of the Wadi Belikh and in Wadi el Jarrah and Wadi es
Sublak. On the other hand, snail hosts have not been found in the other
watercourses — the Barada river near Damascus, the Nahr el Asi river
between Homs and Hama, or the Euphrates upstream from Raqqa (2).
In 1976, B. truncatus was found in eight reservoirs or lakes in Raqqa
province but not in the main channel of the Euphrates nor Bahret
Assad (8) nor even the Nahr el Asi river further to the west (7). Yet
before it was brought under control, the Nahr el Asi had produced a
vast zone of marshes in its middle course. In the Lebanon the rapid
flowing Nabhr el Litani river, which has its source on the opposite side of
the Baalbek pass to the Nahr el Asi river, is not favourable to the esta-
blishment of bulinid snails.

Over a large part of Syria, the dry climate is reinforced by the
substrata, which is dominated by limestone and, to a lesser extent,
basaltic rock. The permeability of these rocks promotes rapid under-
ground runoff. The permanent watercourses are in the north and west
of the country and flow north-west to south-east. The Euphrates is the
main river system. Fed by snow and the spring rains that fall on the
Anatolian Highlands, it is at its highest level in April and May. Its tradi-
tionally formidable floods are now controlled by dams and reservoirs.

In Syria many streams having their source at the base of a karst
formation disappear in a few desert basins without an outlet. Lakes
form temporarily at the end of the winter and become salt beds during
the hot summer. On the other hand, in the small watercourses running
down from the Anatolian Highlands, sizeable snail populations are
found at the end of spring. Large numbers are also found in summer in
the marshy pools, remnants of old river branches, that are found on the
course of the Euphrates in the Sabkha region between Raqga and Deir
ez Zor.

ill. — HUMAN ECOLOGY AND SCHISTOSOMIASIS

The dryness of the climate or the rapid runoff of surface water
have required hydraulic engineering to develop and utilize water
resources. Diversion canals and underground galleries with numerous
wells (ganawat} and the construction of immense water wheels
(noria), have made it possible for thousands of years to irrigate certain
areas. The contemporary growth in population and in both agricultural
and industrial activities have necessitated the construction of large
reservoirs and irrigation systems. In contrast to Egypt where the irriga-
ted area has scarcely varied for centuries, in Syria new areas are being
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aucun cas local d’infestation n'a pu étre relevé ; tous les cas signalés
étaient des cas importés, provenant de personnes ayant pour la plupart
résidé en Egypte (23).

Il. — ENVIRONNEMENT PHYSIQUE DE LA SCHISTOSOMIASE

Si au Liban, I'unique foyer de schistosomiase se situe a proxi-
mité immédiate du littoral méditerranéen, en Syrie et en Turquie, la
zone endémique s’inscrit a l'intérieur des terres, entre les Anatolian
Highlands et le cours de I'Euphrates, au cceur du territoire communé-
ment appelé Al Jazirah (« I'lle » enserrée par deux grands cours d’eau
de Mesopotamia). Ce territoire constitue la partie orientale d’un vaste
plateau calcaire incliné vers la plaine de Mesopotamia auquel s'acco-
lent sur la bordure occidentale deux alignements montagneux {(culmi-
nant au Jebel esh Sheikh & 2 814 m) qui enserrent la dépression méri-
dienne du Ghab, prolongement septentrional de la vaste zone d’effon-
drement constituée par les Rift valleys africaines, la mer Rouge, et les
vallées du Jourdain et de la Beqgaa.

A cette dissymétrie morphologique fait pendant une différencia-
tion climatique : ia présence de hauts reliefs en bordure de la Méditer-
ranée capte un volume de pluies substantiel (plus de 1 000 mm en
moyenne par an sur le Jebel Liban, le Jebel esh Sheikh et le Jebel el
Ansariye ou montagne alacrite).

A l'est du Ghab, le gradient pluviométrique décroit rapidement
par suite du double bourrelet montagneux qui isole l'intérieur de
Iinfluence maritime de la Méditerranée : les deux tiers du territoire
syrien (sud et est), en particulier la vallée de |'Euphrates en aval de
Raqqga, regoivent moins de précipitations en année moyenne, tandis
que la partie septentrionale de Al Jazirah se situe dans la zone des 200
a 400 mm de pluies. A El Qamishliye, et sur la frontiere turque, on
enregistre méme un total annuel de 400 a 500 mm de pluies. L'essen-
tiel des pluies tombe en période hivernale, de novembre a mars, avec
un Mmaximum en janvier.

Si le Sud est un domaine aride, prolongement du désert d’Ara-
bie, on discerne du Jebel ed Druz aux rives du Tigris un vaste périmétre
de steppe en forme de croissant correspondant plus ou moins a la zone
comprise entre les isohyétes de 2560 mm et de 500 mm de pluies.
C’est dans cette zone que se localisent a 'origine les foyers d’endémie
bilharzienne. En 1951, AZIM note la présence de Bulinus truncatus,
héte intermédiaire de S. haematobium dans les affluents du Wadi
Belikh et dans les Wadi el Jarrah et es Sublak. Par contre, nulle trace
dans les autres cours d'eau que ce soit la riviére Barada prés de Damas-
cus, le Nahr el Asi, entre Homs et Hama ou I'Euphrates en amont de
Raqqa (2). En 1976, huit collections d’eau situées dans la province de
Raqga contiennent B. truncatus, mais ni le cours principal de I'Euphra-
tes ni le Bahret Assad n’en accueillent (8), ni méme plus & |'ouest, le
cours du Nahr el Asi (7). Et pourtant, ce dernier fleuve déterminait
avant son aménagement une vaste zone marécageuse Sur son cours
moyen, |’écoulement étant rendu difficile par la présence d’une barriére
basaltique que I'eau n’arrivait pas totalement & franchir. Au Liban, le
Nahr el Litani, symétrique du Nahr el Asi par rapport au seuil de Baalbek
(ot les deux fleuves prennent leur source) a un débit souvent tumul-
tueux ce qui, |a encore, ne favorise pas |'établissement des bulins.

Sur une grande partie du territoire syrien, I’aridité climatique est
renforcée par la nature du substrat o dominent les édifices calcaires,
et accessoirement, les formations basaltiques. La perméabilité de ces
roches provaoque |'enfouissement des eaux. Les cours d’eau pérennes
se situent dans le Nord et {'Ouest du pays. De direction nord-ouest -
sud-est, I'Euphrates constitue le principal axe hydrographique. Ali-
menté par la fonte des neiges et les pluies de printemps qui tombent
sur les Anatolian Highlands, ses hautes eaux se placent en avril-mai.
Ses crues traditionnellement redoutables ont nécessité I'aménagement
de son cours (construction de retenues et de vastes lacs-réservoirs).

En Syrie, beaucoup de riviéres prenant leur source a la base d’un
édifice karstifié, se perdent dans quelques cuvettes fermées déserti-
ques. Des lacs s’y forment temporairement, a la fin de I'hiver, puis se
transforment en champs de sel au plus chaud de I'ét&, ce qui exclut la
présence de mollusques aquatiques. Par contre, dans les petits cours
d’eau descendant des Anatolian Highlands, on rencontre des peuple-
ments importants & la fin du printemps. On les retrouve en abondance
en été dans les mares marécageuses (reliques d’un ancien bras du
fleuve) qui jalonnent le cours de I’'Euphrates dans la région de Sabkha
entre Raqqga et Deir ez Zor.

lll. — ECOLOGIE HUMAINE ET SCHISTOSOMIASE

L'aridité ou le caractére brutal de la propagation des eaux de sur-
face ont nécessité de tous temps la réalisation de travaux d’'hydrauli-
que afin de mieux profiter des ressources hydriques. La mise en place
de canaux de dérivation, le creusement de galeries souterraines & puits
multiples (qanawat) et la construction d’'immenses roues a aubes mues
par le courant (noria), ont permis depuis des millénaires d’irriguer cer-
tains secteurs privilégiés. L’augmentation contemporaine de la popula-
tion et des activités tant agricoles qu’industrielles a déterminé la créa-
tion de grandes retenues et I'irrigation de nouvelles terres. A la diffé-
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irrigated and other areas are being or brought back renewed as a result
of large-scale water resource development schemes. In 1945 Syria
had 325,000 hectares of irrigated land; by 1958 there were
595,000 hectares and at the beginning of the eighties over
1,000,000 hectares. Once the Al Jazirah region’s hydraulic resources
have been harnessed, it is planned to double the area under irrigation.

The El Ghab valley was developed between 1950-1970. The
basalt barrier at El Kafire which hampered the flow of the Nahr el Asi
river was eliminated, dams to control the spring floods were built and
finally a network of drainage {over 700 km) and irrigation canals (over
900 km) was dug making it possible to cultivate the loamy soils pre-
viously in the marshes. The irrigation system has remained free of the
snail intermediate host of urinary schistosomiasis (7). Similarly, in the
system developed in the Ghonta oasis in the Damascus area by dam-
ming the Barada river, no transmission has been reported.

A major hydraulic development in Syria was the construction of
a large dam on the Euphrates upstream from Raqqa between 1968 and
1973. The reservoir thus formed, known as Bahret Assad, covers
630 km? and is second in importance in the Middle East only to Nasser
Lake near Aswan. By the year 1990 this lake will irrigate 640,000 hec-
tares of land, while the dam itself will produce 800,000 kW/h of elec-
tric power. Three of the six potential hydraulic systems are being deve-
loped: the Wadi Belikh basin, the Euphrates valley downstream from
the dam and the Meskeneh-Aleppo basin. Snail intermediate hosts
have only been reported in the Wadi Belikh basin.

The bulinid snails are particularly numerous in the feeder or
drainage canals which are usually lined with dense stands of reeds.
Populations attracted by the availability of water live in the vicinity and
are thus in very frequent contact with waters infested with the snail
intermediate hosts. In view of the impenetrable nature of the reedbeds,
water contact is quite restricted to well defined places where transmis-
sion is proportional to the number of users.

Before dam construction on the site of Bahret Assad snail hosts
had been found due to the strong current, but after the El Furat dam
was built, the Euphrates river at this point became perfectly calm and
is now a potiential snail habitat.

As in other tropical or subtropical regions it is not the main
canals (which are often cement-lined and can be cleaned by tractor)
which are the most favourable to the establishment of the snail inter-
mediate hosts but rather the small distributory or drainage channels,
where the water is often stagnant. In irrigated crop areas in summer,
the weeds grow rapidly and water contact is highest and the risk of
transmission is greatest. In some places permanent irrigation is causing
gradual leaching of the soils, leading to increased salt content in the
surface water and hence to the disappearance of the snail hosts. The
soils in the Al Jazirah region are often saline. The epidemiologically
important transmission sites are therefore restricted to places where
water is pumped (before it is redistributed into the irrigation networks)
and not, as in other countries, in the ponds situated at the outflow of
the drainage systems. However, after the soils become leached the
whole irrigation area may be liable to the establishment and extension
of snail habitats. Thus the Euphrates valley where permanent irrigation
is being practised between Bahret Assad and the Iraqi frontier is pre-
sently the main endemic area in Syria.

Repeated use for over thirty years of molluscicides (first copper
sulphate, then sodium pentachlorophenate, and at the moment niclo-
samide) and the recent introduction of herbicides have nevertheless
made it possible to control schistosomiasis in the El Qamishliye and
Koubour el Beid regions. The effectiveness of this approach has been
most evident in relatively small irrigation systems. In the marshes of
the Euphrates valley snail control has required constant surveillance.
At the border between Syria and Turkey there is seasonal movements
of immigrant workers into all the river basins situated in the south of
the Anatolian Highlands. Pastoral nomadism, common in this region,
may have a role in transmission. Following the construction of a per-
manent irrigation system in 1952, urinary schistosomiasis appeared in
the south of the Lebanon on the coastal plain. A supply canal for the
agricultural area of Sarafand, starts at the Abbasiye dam situated fur-
ther south on the lower course of the Nahr el Litani. The irrigation canal
also supplies water for domestic use. The irrigated land is dry eight to
nine months per year, under water only during the rainy season from
December to March. After the rains and as a result of infiltration and
overflows, small streams and ponds are formed which favour the deve-
lopment of bulinid snails and in which people who have bathed in the
sea come regularly to rinse off the salt. In the main canal bulinids are
rare but they are very abundant not only in the ponds but also in the
syphon seen where a canal cuts across another watercourse or a road.
Throughout this system, molluscicide applications have succeeded
since 1974 in interrupting transmission.
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rence de I’Egypte ou I’espace irrigué n'a guére varié depuis des siécles,
on assiste en Syrie a la renaissance de vastes périmétres de terres de
culture une fois la maftrise de I’eau acquise sur une grande échelle. En
1945, la Syrie comportait 325 000 ha de terres irriguées ; en 1958, il
y en avait 585 000 ha, au début des années 1980, on dépasse
1 000 000 ha. Apres I'équipement de Al Jazirah, on compte doubler
cette superficie.

L’aménagement du Ghab s’est développé entre 1950 et 1970. Il
consista en la suppression du seuil basaltique d’El Kafire qui génait
I"écoulement du Nahr el Asi, puis en la construction de barrages pour
domestiquer la crue de printemps, enfin en I'aménagement d’un réseau
de canaux de drainage (plus de 700 km) ou d‘irrigation {plus de
900 km) permettant la mise en valeur de terres limoneuses précédem-
ment envahies par des marécages. Le réseau d’irrigation n’a fait |’objet
d’aucune invasion de la part du mollusque-héte intermédiaire de la
schistosomiase urinaire (7). De méme, dans le réseau mis en place
dans la Ghonta (oasis) de Damascus, par captage de la riviere Barada,
aucun site de transmission n’a été répertorié.

L’équipement principal de la Syrie reste la réalisation d’un grand
barrage sur I'Euphrates, en amont de Raqga {entre 1968 et 1973).
Cette retenue détermine la formation d'un vaste plan d’eau de
630 km?, ce qui place le Bahret Assad au second rang en importance
au Moyen-Orient, aprés le lac Nasser prés d’Aswan. Cet immense
réservoir doit permettre d’irriguer d’ici les années 1990, 640 000 ha
de terre, le barrage procurant pour sa part 800 000 kW/h d’énergie
électrigue. Trois des six périmeétres sont en cours d’aménagement : le
bassin du Wadi Belikh, la vallée de I'Euphrates en aval du barrage et le
bassin de Meskeneh-Aleppo. Seule, la premiére région comporte des
populations de mollusques-hdtes intermédiaires.

Les bulins sont particuliérement nombreux dans les canaux d'ali-
mentation ou de drainage en terre bordés de peuplements denses de
roseaux. Les populations attirées par la présence de |'eau vivent 3
proximité et sont donc en contact trés fréquent avec |'élément hydri-
que accueillant les mollusques-hdtes intermédiaires. Compte tenu du
caractére impénétrable des fourrés de roseau, les hommes sont en con-
tact avec I'eau en des lieux bien délimités et nettoyés ou la transmis-
sion sera d’autant plus forte que les utilisateurs seront nombreux.

Avant la construction du barrage de El Furat, il n'y avait pas de
mollusque par suite d'un fort courant sur le site du Bahret Assad.
Depuis la création de la retenue de El Furat, I’Euphrates présente a cet
endroit une eau parfaitement calme o0, a8 terme, des bulins peuvent
s’acclimater.

Comme dans d’autres régions tropicales ou subtropicales, ce ne
sont pas les canaux majeurs (souvent cimentés et dont le récurage
peut se réaliser a |'aide de tracteurs) qui sont les plus favorables a I'éta-
blissement des hdtes intermédiaires, mais bien les chenaux élémentai-
res de distribution ou de drainage en terre ou l'eau est souvent
stagnante. Sur les périmétres de culture irriguée, c’est en été ou la
croissance des mauvaises herbes est la plus rapide et ol les gens sont
le plus au contact de I’eau, que la transmission est la plus forte. Dans
certains endroits, l'irrigation pérenne détermine un lessivage progressif
des sols, on assiste a |'accroissement du taux de salinité de I'eau de
surface et de ce fait, 4 la disparition des mollusques. Les sols de
Al Jazirah sont souvent salés. Les endroits épidémiologiquement fragi-
les se limitent dés lors aux lieux de pompage de |"eau (avant sa redistri-
bution dans les réseaux d’irrigation) et non comme dans d’autres pays
aux étangs situés au débouché des circuits de drainage. Mais une fois
les sols complétement lessivés, c’est I'ensemble du périmétre d’irriga-
tion qui se trouve exposé a la dissémination des bulins. Ainsi, la vallée
de I'Euphrates comprise entre le Bahret Assad et |a frontiére iraquienne
constitue-t-elle a présent la principale zone d’endémie bilharzienne en
Syrie : c’est la conséquence de la pratique d’une irrigation pérenne.

L’'usage répété depuis plus de trente ans de molluscicides
(d'abord du sulfate de cuivre puis du pentachlorophénate de sodium et
actuellement du niclosamide) et depuis peu d'herbicides {magnicide) a
permis tout de méme de contrdler totalement I’endémie dans la région
de El Qamishliye et de Koubour el Beid. L' efficacité de tels traitements
est surtout évidente dans les réseaux d’irrigation relativement peu
étendus. Dans les zones de marais de la vallée de I'Euphrates, les trai-
tements sont infiniment moins rentables car Ies sites de transmission
ne sont pour la plupart pas faciles a inventorier donc impassibles a sur-
veiller. A la frontiére syro-turque, les mouvements saisonniers de tra-
vailleurs immigrants rendent nécessaire une action concertée sur
I'ensemble des bassins hydrographiques situés au sud des Anatolian
Highlands, faute de quoi on assiste a une réinfestation périodique de
certaines localités. Le nomadisme pastoral joue lui aussi un réle dans la
transmission. De la méme fagon, ¢c’est a la suite de la mise en ceuvre
d’un systéme d'irrigation permanente, en 1952, que la schistosomiase
urinaire est apparue dans le sud du Liban, sur la plaine c6tiére : un
canal approvisionne le périmétre de Sarafand a partir du barrage
d’Abassiyé, situé plus au sud sur le cours inférieur du Nahr el Litani.
Les agriculteurs vivent prés du canal dont I'eau sert non seulement aux
cultures mais aussi et surtout a la baignade, a lalessive. Le réseau est a
sec huit a neuf mois par an, en eau pendant la saison piuvieuse de
décembre & mars. Aprés les pluies et a la suite d'infiltrations et de
débordements, il se forme de petits ruisseaux et des mares, gites privi-
légiés des bulins, ou les gens qui se sont baignés dans la mer viennent
régulierement se rincer. Dans le canal principal, les buling sont rares ;
ils sont au contraire trés présents, outre les mares, dans les siphons qui
apparaissent chaque fois gqu’'un canal coupe une autre voie d’eau ou
une route. Fort heureusement, des applications de molluscicides sont
parvenues depuis 1974 a enrayer la transmission de la maladie.
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EPIDEMIOLOGICAL DATA

DONNEES EPIDEMIOLOGIQUES

LOCALISATION S. haematobium POP. S. LOCALISATION S. haematobium POP. S.
P. M. P. M.
SYRIAN ARAB REPUBLIC - REPUBLIQUE ARABE SYRIENNE
. Khezimna o P.L. 1
EL HASEKE Khriska 220 P.L. 1
Abu Rassein 0 Us/ucC Se. * Khriska 0 P.L. *x
Koubour el Beid 15 Sc. 1 Haso'sla ?;8 g:: 1
Koubour el Beid 229 P.L. 1 Tell ba“:'f,d o pL 1
Koubour el Beid 236 P.L. 2 Kherbet Arida 510 b L X
Koubour el Beid 16,8 P.L. 3 Erzamna 250 oL )
Koubour el Beid 15 Sc. 4 Erzamna zg' pL. ]
Koubour el Beid 29 P.L. 5 Farsuk S:a'q',ya 8 L )
Koubour el Beid 05 P.L. 6 Farsut Sharq!ya 1(5)'2 L 3
Koubour el Beid 0,1 US/UC P.L. 10 Farsuk Sharqiya . .o s
f Farsuk Sharqiya 0 P.L.
Seheil 9,0 P.L. 1
Seheil 11 PL. 2 Ksar Fares 58,0 P.L. 1
- ! Ksar Fares 12,5 P.L. 3
Bleij 19,0 P.L. 1 s
Bleij 20 PL. 9 Ksar Fares 0 PL.
. ! : Abu Khazal 410 P.L. 1
Siha 16,0 P.L. 1
h Abu Khazal 148 P.L. 3
Siha 14 P.L. 2 .
Siha 0 PL. % Abu .Khazal 0 P.L.
Khaznet Khereja 10 PL. 9 Waw?eh (El Radd) 31,0 P.L. 1
Wawieh (EI Radd) 370 P.L. 3
Bazune 1,2 P.L. 2 Na'ii 0 PL 1
Kharab’Abd 30 P.L. 2 ay -
L Kobeba 20 P.L. 1
Buwaitik 8,3 P.L. 2 . ¢
Shebanieh 0 P.L. 1
Aum Azam 241 P.L. 3 i
Koubour el Beid 47,0 P.L. 1
Rayana 37,0 P.L. 3 .
*x Koubour el Beid 875 P.L. 2
Rayana 0 P.L. X xx
Koubour el Beid 0 P.L.
Sebala 238 P.L. 3 X
Kandak Said 33,0 P.L. 1
Tchelak 19,3 P.L. 3
%% Krobra 15,0 P.L. 1
Tchelak o] P.L.
. Kar Mark 20 P.L. 1
Abu Hjera 838 P.L. 3 .
" % Arimsh 0 P.L. 1
Abu Hjera 0 P.L. s
Tell ‘Oda 50 P.L. 1
Alarah 0 P.L. 3 '
rx Farsuk 500 P.L. 1
Alarah 0 P.L. .
Aljared 620 PL 3 Farsuk Kebir 228 P.L. 3
. ' i xx Farsuk Kebir 0 US/ucC Sc. 10
Aljared [} P.L. . *x
Farsuk Kebir 0 P.L.
Alnaam 238 P.L. 3 R
Benje 10,0 P.L. 1
Arzana 19,0 P.L. 3 s
A ‘ xx Beshiria 40 P.L. 1
rzana 0 P.L. X
Sugiya 57,0 P.L. 1
Dreijik 11,2 P.L. 3 X .
. Sugiya 50,0 P.L. 2
Dreijik 0 P.L. Suai 436 PL 3
Guirbikel 43 PL. 3 S“qua o L .
Guir Cherane 54 P.L. 3 uagiva L. :
Guir Cherane 0 P.L. *x La!lan 44,0 P- : 9
Guir Dahoul 305 P.L. 3 Laflan 50,0 P'L'
Guir Dahoul 0 P.L. * Lailan 439 P-t- 2
Guir Pere 5,0 P.L. 3 Lailan 0 L
Guir Pere 0 PL * % Raha|ya 44,0 P.L. 1
Heshi 428 P.L. 3 Rahaiya 80,0 P.L. 2
Heshi o PL. - Rahaiya 400 PL. 3
Houssaniye 11,6 P.L. 3 Rahaiya 0 P.L.
. ! Tell Barham 55,0 P.L. 1
Khoueit la Fogani 54 P.L. 3 4
Kheimok 0 PL 3 Tell Barham 143 P.L. 2
o Tell Barham 50,7 P.L. 3
Wadi el Jarrah Tell Barham 0 P.L. **
Kershamo 18,0 P.L. 1 Kersharan 40,0 P.L. 1
Kershamo 0 P.L. 2 Kersharan 54 P.L. 2
Ghowetly el Sofla 16,0 P.L. 1 Qatrahieh 11,0 P.L. 1
Ghowetly el Olya 0 P.L. 1 Krekil 8,0 P.L. 1
Tell Habbahan 3,0 P.L. 1 Krekil 16,0 P.L. 2
Shalhomiya 8,0 P.L. 1 Khasijok 6,0 P.L. 1
Shalhomiya 54 P.L. 3 Merdohan 6,0 P.L. 1
Shalhomiya 0} P.L. *x Tell Hasnak 20 P.L. 1
Mezqueft 70 P.L. 1 Tell Hasnak 50,0 P.L. 2
Mezqueft 100 P.L. 2 Tell Hasnak 24 P.L. 3
Mezqueft 22 P.L. 3 Teli Hasnak 0 P.L. e
Mezqueft 0 P.L. ** Hmara 59,0 P.L. 1
Mall Abbas 10,0 P.L. 1 Hmara 80,0 P.L. 2
Mall Abbas 13,3 P.L. 2 Hmara 323 P.L. 3
Mall Abbas 84 P.L. 3 Hmara 0 P.L, *x
Mail Abbas [¢] P.L. *x Tayo 210 P.L. 1
Tell Khatoun 0 P.L. 1 Jilek 28,0 P.L, 1
Tell Khatoun 4.0 P.L. 2 Om Krenat 13,0 P.L. 1
Tell Khatoun 0 P.L. 3 Kharab el Abd 11,0 P.L. 1
Utelja 0 P.L. 1 Kherbet Higash 1,0 P.L. 1
Utelja 33 P.L. 2 Damerge 410 P.L. 1
Utelja 46 P.L. 3 Damerge 10,0 P.L. 2
Utelja 0 P.L. ** Damerge 16,6 P.L. 3
Kerdim Said 1,0 P.L. 1 Damerge 0 P.L. o
Kerdim Said 44 P.L. 2 El Hassawi el Fogania 52,0 P.L. 1
Kerdim Said 19 P.L. 3 El Hassawi el Foqgania 83,3 P.L. 2
El Arash 200 P.L. 1 Ei Hassawi el Fogania 30,7 P.L. 3
El Arash 8,0 P.L. 2 El Hassawi el Fogania 0 P.L. *
Zorata 270 P.L. 1 El Hassawia el Tahtania 47,0 P.L. 1
Zorafa 204 P.L. 3 El Hassawia ei Tahtania 70,0 P.L. 2
Zorafa 0 P.L. ** El Hassawia el Tahtania 322 P.L. 3
Kizdahol 410 P.L. 1 El Hassawia el Tahtania 0 P.L. **
Kizdahol 333 P.L. 2 Nayem 250 P.L. 1
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37 - SYRIAN ARAB REPUBLIC - 37 - REPUBLIQUE ARABE SYRIENNE -
TURKEY - LEBANON TURQUIE - LIBAN
LOCALISATION S. haematobium POP. S. LOCALISATION S. haematobium POP. S.
P M P M

Nayem 0 PL. %
El Hassawia Saghira 0 P.L. ®x 2:::::: g g:: *3
Wadi el Abbasi Abu Jalal 0,6 P.L. 3
Girmarge 25 P.L 2 Abu Jalal 4] P.L. **
Girmarge 0 P.L * Abou Zoueil Fok 28 P.L. 3
Araimish 7.0 P.L. Abou Zoueil Fok 0 P.L. *x
Naboua 8,0 P.L. 1 Abou Zoueil Takt 9,0 P.L.
Naboua 3,3 P.L 2 Abou Zoueil Takt 0 P.L. **
Naboua 0 P.L *x Almahmakiye 2,7 P.L. 3
Wedi el Qatrani AmerAKabir 0 P.L. *x
Maashouk 4,0 PL. 1 Antariye 78 P.L. -3
Maashouk 20,0 P.L. 2 Antariye 0 P.L.
Maashouk 0 PL. x Aoue!d!a 0,7 P.L. *3
Qatrani Baika, Qatrani Dasha 28,0 P.L. 2 Aoueidia 0 P.L.
Guerdem Halim 12,0 P.L. 1 Bawaa Keb!ra 8.9 P.L. *z’
Guerdem Halim 170 PLL. 2 Bawaa Kebira 0 P.L.
Guerdem Halim 0 PL. . Bawaa Segh!ra 15,6 P.L. 3
Kerira 250 PL. 2 Bawaa Seghlra 0 P.L. i
Gundek Said 12:0 PL. 5 Chammass!ye Fok. 0 P.L. 3
Gundek Said 92 PL. 3 Chammassiye Taht. 88 P.L. 3
Gundek Said 0' PL. e Debbane 0,8 P.L. *f
Abu Hjera 27,0 PL. 1 Debbang 0 P.L.
Abu Hjera 83 PL 5 Dallaouiye Fok. 3,2 P.L. 3
Abu Hjera 3’8 PL. 3 Dallaouiye Taht. 45 P.L. 3
Bayaza Saghira {fauqgani) 17:0 P.L. 1 Daly Harb. 3,3 P.L. 3
Bayaza Saghira (faugani) 16,6 P.L. 2 El DO.Che 50 P.L. 3
Bayaza Saghira {faugani) 0 P.L. * % El Keitz 0 P.L. 3
Bayaza Kebiro 26,0 PL. 1 Eskandroon 3,0 P.L. 3
Bayaza Kebiro 313 P.L. 2 Ez. Znood 39,3 P.L. 3
Bayaza Kebiro 182 P.L. 3 Halko 10 P.L. 2
Bayaza Kebiro 0 P.L. *x Halko 0 P.L.
Gharduga 10 P.L. 1 Hbara Keb. 12,6 P.L. 3
Gharduga 14.2 P.L. 2 Hbara Keb. 0 PL. -
Gharduqa 0 PL. ,x Hbara Segq. 4.6 P.L. 3
Babasi 0 PL. 1 Hbara_Seg. 0 PL. **
Babasi 100 PL. 2 Hmayla 0 P.L. 3
Deirun Kolunga 3.0 P.L. 1 j:mg 4‘1)'3 g-t- 3
Deirun Kolunga 3.3 P.L. 2 Keuzeufja 8.0 PL 3
Wadi es Sublak Kherbet Hass. 0 P.L. *
Zoraya 15,0 P.L. 2 Kherbet Zaher 158 : PL. 3
Zoraya 20,4 P.L. 3 Kherbet Zaher 0 P.L. **
Zoraya 0 P.L. ** Tell Ziwan 20,2 P.L 6
Routan 30,0 P.L. 1 Tell Ziwan 0 Us/ucC Sc. 10
Routan 26,6 P.L. 2 Tell Ziwan 0 P.L. x>
Routan 16,5 P.L. 3 Lazzaka 19,8 P.L. 3
Routan 0 P.L *x Lazzaka 0 P.L. *x
Girkeshamu 125 P.L 2 Melukserai 0 PL. 3
Mahreikan 19,0 P.L 1 Melukserai 0 P.L. **
Makreikan 14,0 P.L 2 Nos Tell Gharb 0 P.L. 3
Makreikan 12,1 P.L. 3 Nos Tell Gharb 0 PL. *®
Doger 86,0 P.L. 1 Nos Tell Sharki 28 P.L. 3
Doger 60,0 P.L. 2 Nos Tell Sharki 0 P.L. *
Doger 36,6 P.L. 3 Oum Keif 438 P.L. 3
Doger 0 P.L. * % Refaa 0 P.L. *
Nasran 64,0 P.L. 1 Safia 0 P.L. 3
Nasran 60,0 P.L. 2 Safia 0 P.L. *x
Nasran 50,8 P.L. 3 Siha 14,6 P.L 3
Nasran 0 P.L. % Siha 0 P.L. **
Helwa 290 P.L. 1 Taquite 33,3 P.L. 3
Helwa 25,0 P.L. 2 Takht 0 P.L. **
Helwa 141 P.L. 3 Tartab 7,0 P.L. 3
Helwa 0 P.L. *x Tartab 0 P.L. *
Tel Shair 80 P.L. 1 Tell Aoda 0,3 P.L. 3
Tel Shair 43 P.L. 2 Tell Barri 4,2 P.L. 3
Tel Shair 0 P.L. xx* Tell Barri [0} P.L. **
Bandur 10 P.L. 1 Tell Chamse 40,0 P.L. 3
Bandur 20 P.L. 2 Tell Chamse 0 P.L. **
Girswar 440 P.L. 1 Tell Dahab 8,7 P.L. 3
Girswar 6,0 P.L. 2 Tell Dahab o] P.L. *x
Girswar 0 P.L. *x Tell Fares 6,4 P.L. 3
Kerbet el Dib 47,0 P.L. 1 Tell Fares 0 US/UC Sc. 10
Kerbet el Dib 6,5 P.L. 2 Tell Fares 0 P.L. x
Kerbet el Dib 128 P.L. 3 Tell Hamidi 145 P.L. 3
Kerbet el Dib 0 P.L. ** Tell Hamidi 0 P.L. *x
Qotba 430 P.L. 1 Tell Maag 3,0 P.L. 3
Qotba 10,0 P.L. 2 Tell Oda 0 P.L. **
Qotba 0 P.L. b Tell Sahoud 6,4 P.L. 3
Qotba Fogani 13,5 P.L. 3 Tell Sahoud 0 P.L. *x
Qotba Fogani o} P.L. ** Tell Toum 1,9 P.L. 3
Qotba Tahtani 225 P.L. 3 Tell Toum [ P.L. *
Qotba Tahtani 0 P.L. xx Witwatiah 1,3 P.L. 3

R Karama 0.8 Sc. *
El Qamishliye 54 Sc. 1 N . x

A, Wiam 0,3 Sc.
El Qamishliye 83 P.L. 3 Wi 0’ PL .
El Qamishliye 54 Se. 4 ‘am o .

- Bawa Zrier 1.1 P.L.
El Qamishliye 35 PL. 5 Salah Ad Din Ayvobi 04 Sc *
El Qamishliye 18 P.L. 6 ala N Ayyobl 4 ’
El Qamishliye 0,6 US/UC P.L. 10 Khatuniya :
El Qamishliye 0 Sc. *x Fasor Fares 15,0 Sc. *
Aameriye 36 P.L. 3 Beyaza Kebira/Zrira 19 Sc. *
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LOCALISATION
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*  Communication personnelle du Dr. H.K. GITHAIGA, Février 1983.
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** Communication personnelle du Dr. G. LYONS  Février 1983.
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