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Urinary schistosomiasis (due to Schistosoma haematobium) has
affected the population of Mesopotamia from earliest times, since it is
mentioned in Assyrian inscriptions, and later in mediaeval Arabic litera-
ture. But it was not until the First World War that any systematic study
was made, when schistosomiasis was discovered among the British
troops stationed at Basra, Hinaidi and Al Kufah. BOULANGER, in 1919,
surveyed the lower and middle part of the Euphrates valley, and
reported prevalence rates of about 20% between Samarra and Basra,
and as high as 85% at Al Qurnah. In 1925, HALL reported 80% preva-
lence in rural populations in the southern province of Al Diwaniyah and
47 % prevalence in schoolchildren in the city of Basra (1), In 1950, the
prevalence rates among schoolchildren ranged from 2.7 % in the Kirkuk
region 10 43.4% in the region of An Nasiriyah (3). In 1955, the mean
prevalence in the Iranian population was estimated to be 29.4%. In
another survey in 1956 the estimated prevalence was 17.6%.

The endemic area in Mesopotamia involves both Iraq and the
western edge of the Islamic Republic of Iran in the province of Khuzes-
tan. in 1951, the prevalence was 65% among the peasants living to
the north-west of Ahvaz {16).

. — POPULATION DISTRIBUTION OF S. HAEMATOBIUM INFECTION

A —nlraq:

In 1950, a survey of the schools and hospitals in 137 localities
permitted a preliminary overview of urinary schistosomiasis in Iraq (1).
Few localities in the north were endemic. Schistosomiasis was only
reported in Jayef (11%) and Tall Kayft (18%), in the province of
Mosul. None was reported in the provinces of Arbil, Kirkuk and Sulay-
maniyah. In the central part of the country, prevalence ranged between
12% and 84 % in Baghdad province, 7% and 56% in Al Hillah province,
16% and 50% in Karbala, 18% and 48% in Al Kut, 8% and 20% in
Dulaim-Ar Ramadi, 0% and 48% in Diyala-Baqubah. In the south, the
range of prevalence rates was equally wide but, in general, higher than
in the central provinces: between 1% and 50% in the Basra province,
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La schistosomiase urinaire (& Schistosoma haematobium)
affecte depuis trés longtemps les populations vivant en Mesopotamia,
puisque des inscriptions assyriennes puis la littérature arabe médiévale
évoquent sa présence. Mais son étude systématique ne se concrétisa
qu’au cours de la Premigre Guerre mondiale, lorsqu’on découvrit divers
cas d’infestation au sein des troupes britanniques stationnées a Basra,
Hinaidi et Al Kufah. BOULANGER, en 1919, aprés avoir examiné
174 hommes criginaires de la basse et de la moyenne vallée, établit un
taux d'infestation de 20 % entre Samarra et Basra, avec un maximum
de 85 % a Al Qurnah. En 1925, HALL mentionnait 80 % d'infestation
pour les populations rurales de la province méridionale de Al Diwaniyah
et 47 % chez les écoliers de la ville de Basra (1). En 1950, les taux
d'infestation enregistrés chez les enfants scolarisés varient de 2,7 %
pour la région de Kirkuk & 43,4 % pour celle de An Nasiriyah (3). En
1955, le taux moyen d’infestation de la population iranienne s’établit a
29,4 %. Ce taux fléchit en 1956 4 17,6 %.

L"aire endémique centrée sur la Mesopotamia intéresse non seu-
lement I'lraq mais aussi la bordure occidentale de la République isiami-
que d’lran, plus précisément la province du Khuzestan. En 1951, on
constate 65 % d’infestation chez les paysans habitant au nord-ouest
d'Ahvaz (16).

1. — REPARTITION DES POPULATIONS INFESTEES PAR
S. HAEMATOBIUM

A — Eniraq :

En 1950, une enquéte portant sur les écoles et les hopitaux de
137 localités propose un premier panorama de la schistosomiase uri-
naire en Iraq (1). Les populations vivant dans le Nord sont trés peu
affectées : les deux seules localités ol un taux d’infestation apparait
positif sont Jayef (11 %) et Tall Kayft (18 %) dans la province de
Mosul. Les districts des provinces d’'Arbil, Kirkuk et Sulaymaniyah ne
révelent aucun cas local. Dans le centre du pays, les taux locaux sont
trés variables, compris entre 12 et 84 % pour la province de Baghdad,
7 et 56 % pour celle de Al Hillah, 16 et 50 % pour Karbala, 18 et 48 %
pour Al Kut, 8 et 20 % pour Dulaim-Ar Ramadi, O et 48 % pour Diyala-
Baqubah. Dans le sud I'éventail des prévalences est tout aussi large,
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19% and 90% in Muntafig-An Nasiriyah, 28% and 90% in Al Amarah.
An additional survey in schools in the areas surrounding both Basra and
Al Amarah reported prevalences of 64% at Al Madinah, 80% at Al Qur-
nah and Al Qusayr, 84% at K. Salih and 88% at Al Majaar Al Kabir (1).

In 1961, a survey of children mainly between 5 and 14 years of
age {mostly boys) in the periurban areas of Basra reported prevalences
of 86% in the Khandak sector, 56% in the Al Ashar sector and 42% in
the sector of Khora, but only 4% in Muhejran and 2% in Seraji, while
none was reported in the four sectors farthest to the east, in the direc-
tion of Al Faw (2). The provincial prevalence rates based on examina-
tion of schoolchildren were: An Nasiriyah (25%), Al Amarah (15%),
Baghdad (14 %), Al Kut (8%), Basra (7%), Al Diwaniyah (6.5%) and Ar
Ramadi (6%); the prevalence rates in Karbala, Al Hillah and Diyala-
Baqubah were less than 5%, and no schistosomiasis was reported in
the four northernmost provinces (3). In the Baghdad urban area, the
prevalence was 17% in the industrial zone and 29% in the city centre.

Since 1961, annual reports on the prevalence of schistosomia-
sis have been published by the Institute of Endemic Diseases in Bagh-
dad. Through these reports the prevalence of schistosomiasis has been
monitored both at national as well as at provincial level. The preva-
lence among school-age (6-20 years) children was 21% in 1958, 10%
in 1961 and 7.5% in 1966, between 4% and 6% until 1978, when it
was to 3.9%.

Between 1961 and 1978, schistosomiasis was virtually absent
in the provinces of Kirkuk (no cases), Sulaymaniyah (no cases),
Ninewa-Mosul (0.1% in 1966 and 1977, nil in the other years) and
Arbil (1.7% in 1974). In the same period decreasing prevalences were
reported in the other provinces; 14% to 1.2% in Baghdad, 25% to
12.5% in An Nasiriyah, 15% to 0.3% in Al Amarah. Prevalence remai-
ned unchanged in the valley of the Euphrates, in the provinces of Al
Hillah and Karbala.

The number of districts with high prevalence rates has declined.
In 1966, more than 60% of schoolchildren in four sectors of the pro-
vince of An Nasiriyah, close to the confluence of the Tigris and the
Euphrates, were infected with S. haematobium. By 1969, no adminis-
trative area in Iraq had infection rates of 60% or more. In 91 previously
endemic administrative districts surveyed that year, no cases were
reported in 17; prevalence was less than 5% (national average) in
64 units, ranged between 5% and 20% in 22 units, and exceeded
20% in eight districts. In seven districts out of eight, the rates above
20% were among children living in the province of An Nasiriyah, in the
lower valleys of the Euphrates and the Tigris. The eighth district was in
the vicinity of Baghdad. The confluence of these two great rivers
remains Iraq’s most important endemic area where the highest preva-
lence rates are still reported. In 1971, the prevalence there was four to
ten times higher than in other endemic regions; nearly 24 % for the pro-
vince of An Nasiriyah as a whole, as compared with 8% or less for the
other provinces. In 1978, the prevalence as over 20% in only two
administrative districts, Fihood and Al Batha, both in the province of
An Nasiriyah. Over the same period, a significant increase in the num-
ber of districts with no schistosomiasis was noted: in 1969, 17 were
without schistosomiasis, while in 1977 there were 37 (15). This
decrease in schistosomiasis was due to a national control programme.
While half the population of Iraq was estimated to be exposed to the
risk of S. haematobium infection in 1970 (4.5 million out of the popu-
lation of 9 million) in 1978 scarcely mare than one-third were exposed
(4.4 million out of a total population of 12.4 million}.

B — In the Islamic Republic of Iran :

The S. haematobium endemic area borders on Iraqg. In 1951, the
prevalence was 656% among peasants originally from the lands north-
west of Ahvaz (16). In 1952, high prevalence rates were also found
100 km further north in various rural localities surrounding Mian Ab:
78% at Abou Dasht, 45% at Seid Khazer, 41% at Maravané, 37% at
Kheir Abad, 31.56% at Abbarvané, 25% at Chahour and Al Mogha-
def (16). By 1965, however, the prevalence rate in the Mian Ab sector
had fallen to 12.4%. At the same time, the prevalence was 15% to
16% in the sectors of Bidroweh, Herdakhan and Dasht Mishan, 7% to
8% in Khorramshahr and Shushtar, and only 1.9% at Sardasht, in the
mountains. The number of people infected in the south-west of the
Islamic Republic of Iran was estimated at 25,000 (17). Since 1980,
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mais les taux sont en général plus élevés que dans le centre : ils sont
compris entre 1 et 50 % dans la province de Basra, 19 et 90 % dans
celle de Muntafiq - An Nasiriyah, 28 et 90 % pour Al Amarah. Une
enguéte complémentaire réalisée uniquement en milieu scolaire révéle
des taux inquiétants tant autour de Basra que de Al Amarah : 64 % des
éléves examinés & Al Madinah sont atteints par S. haematobium, il en
est de méme pour 80 % de ceux de Al Qurnah et de Al Qusayr, 84 %
de ceux de K. Salih et 88 % de ceux de Al Majarr al Kabir (1).

En 1961, une étude portant sur des enfants dgés pour la plupart
de 5 a4 14 ans, comportant trois quarts de garcons et un quart de filles,
établit des taux d’infestation trés contrastés aux abords méme de la
ville de Basra. On constate une prévalence de 86 % pour le secteur de
Khandak, 56 % pour celui de Al Ashar et 42 % pour celui de Khora,
mais seulement 4 % 3 Muhejran et 2 % & Seraji ; pour les quatre sec-
teurs situés plus & |’'est, en direction de Al Faw, la présence de la schis-
tosomiase n’a jamais été mentionnée (2). Pour la méme époque, on dis-
pose de taux d’infestation présentés a I'échelle des provinces (liwas)
sur la base d’examens pratiqués auprés d’écoliers : le taux provincial le
plus élevé est celui de An Nasiriyah (25 %) ; viennent ensuite par ordre
décroissant ceux de Al Amarah (15 %), de Baghdad (14 %), de Al Kut
(8 %), de Basra (7 %), de Al Diwaniyah (6,5 %) et de Ar Ramadi
(6 %) ; pour Karbala, Al Hillah et Diyala-Baqubah, les taux sont infé-
rieurs 8 5 % ; ils sont nuls dans les quatre provinces les plus septen-
trionales (3). Pour I'agglomération de Baghdad on constate alors des
taux variant entre 17 % (zone industrielle) et 29 % (dans le centre
ville).

Depuis 1961, on bénéficie de multiples séries annuelles publi¢es
par I'Institut des maladies endémiques de Baghdad. On peut suivre de
la sorte I’évolution de la schistosomiase tant & I"échelle nationale qu’a
celle des diverses provinces. Si en 1958, 21 % des écoliers iraquiens,
agés de 6 a 20 ans, étaient atteints par S. haematobium, en 1961 on
n’en comptait guére plus de 10 % ; le taux national tombait méme a
7.5 % en 19686, puis il stagnait entre 5 et 6 % jusqu’en 1978, année
ou il fléchit a 3,9 %.

Entre 1961 et 1978, on constate une absence quasi permanente
de population infestée dans les provinces de Kirkuk, de Sulaymaniyah,
de Ninewa-Mosul (0,1 % en 1966 et en 1977, O % les autres années)
et d’Arbil (maximum de 1,7 % atteint en 1974) et surtout une régres-
sion de I'endémie & des degrés divers dans les autres provinces (de
14 % a 1,2 % pour Baghdad, de 25 % a 12,5 % pour An Nasiriyah, de
15 % a 0,3 % pour Al Amarah). Toutefois sur la base des taux enregis-
trés en 1961, on note une stabilité de I'infestation dans la vallée de
I'Euphrates, dans les provinces de Al Hillah et de Karbala.

On constate de moins en moins de foyers de transmission dont
I'activité détermine un taux élevé d’infestation : en 1966, S. haemato-
bium affectait plus de 60 % des enfants scolarisés dans guatre sec-
teurs de la province de An Nasiriyah, proches de la confluence du Tigris
et de I'Euphrates; en 1969 aucune unité administrative du territoire ira-
quien ne relevait de taux égal ou supérieur 4 60 % ; sur 91 circonscrip-
tions administratives réputées « zones d’endémie » (étudiées cette
année-la), on notait |'absence d’infestation dans dix-sept cas, une pré-
valence inférieure @ 5 % (moyenne nationale) a soixante-quatre repri-
ses, une prévalence comprise entre b et 20 % dans vingt-deux cas,
enfin un taux dépassant le seuil des 20 % a huit reprises ; dans sept
cas sur huit, les taux supérieurs & 20 % se rapportaient a des enfants
(6-20 ans) résidant dans la province de An Nasiriyah, dans les basses
vallées de I'Euphrates et du Tigris (la huitiéme circonscription se
situant & proximité de Baghdad). C’est dire si la confluence de ces deux
grands cours d'eau reste la zone épidémiologique la plus fragile de
I'lraq. D’ailleurs on y constate toujours les taux d'infestation les plus
élevés. En 1971, ils sont de quatre & dix fois supérieurs & ceux enregis-
trés dans les autres régions d’endémie (prés de 24 % pour I'ensemble
de la province de An Nasiriyah contre 6 % ou moins pour les autres
provinces). En 1978, les deux seules unités administratives a présenter
un taux d‘infestation supérieur a 20 % se situent encore dans la pro-
vince de An Nasiriyah (il s'agit de Fihood et de Al Batha). On constate
dans le méme temps que le nombre de secteurs ou la transmission de la
schistosomiase ne s’opére plus, augmente sensiblement : en 1969, on
en dénombrait 17 & l'intérieur de I’aire traditionnelle de I’endémie bil-
harzienne ; en 1977, on en compte 37 (15). Cette régression de la
maladie est & mettre en rapport avec |'existence d'un vaste programme
national de contrdle de la schistosomiase urinaire. Si en 1970, la moitié
de la population iraquienne était exposée a la schistosomiase urinaire
(4,5 millions d’habitants sur 9 millions que compte alors le pays), en
1978 il n’en reste guére plus d’un tiers (4,4 millions d"habitants sur une
population totale de 12,4 millions). On remarque toutefois que la
baisse exprimée en valeur relative fait référence & des effectifs compa-
rables dans |'absolu.

B — En République islamique d’lran :

L’aire de diffusion de S. haematobium située en lraq trouve un
prolongement en territoire iranien. En 1951, on constatait que 65 %
des agriculteurs originaires des terres situées au nord-ouest de la ville
d’ Ahvaz avaient contracté la schistosomiase urinaire (16). En 1952, on
relevait aussi, 100 km plus au nord, de fortes prévalences dans diver-
ses populations rurales des environs de Mian Ab : 78 % a Abou Dasht,
45 % 3 Seid Khazer, 41 % a Maravane, 37 % a Keir Abad, 31,6 % &
Abbarvané, 25 % a Chahour et Al Moghadef {16). En 1965, toutefois,
le taux d’infestation des populations vivant dans le secteur de Mian Ab
tombe 4 12,4 %. Parallélement, on note 15 4 16 % de bilharziens dans
les secteurs de Bidroweh, Herdakhan et Dasht Mishan, de 7 8 8 %
dans ceux de Khorramshahr et Shushtar, 1,9 % seulement a Sardasht,
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prevalence was less than 2% in the region of Dezful/Shush/Mian Ab,
and less than 1% around Ahvaz, Shushtar and Dasht Mishan; the ove-
rall prevalence rate was 0.6% in Khuzestan, the only endemic province
in the Islamic Republic of lran (29).

ll. — PHYSICAL GEOGRAPHY OF SCHISTOSOMIASIS

Irag (444,442 km?) encompasses the lower valleys of the
Euphrates and the Tigris, large rivers which rise in the Anatolian High-
lands (Turkey). The vast plain of Mesopotamia has resulted from their
convergence and ultimate confluence. As a result of subsidence
caused by the excess pressure of the Kuha Ye Zagros mountains in the
Islamic Republic of Iran, this plain has not become geologically settled.
There remain vast stretches of marshlands or lakes within this sedi-
mentary basin.

To the south-west of the Euphrates a huge desert plateau forms
a rim to the plain of Mesopotamia at 150 to 200 m, gradually rising to a
height of 940 m at the Jordanian frontier at Jabal Anaiza.

To the north and north-east, the territory of Iraq borders on the
Taurus and Kuha Ye Zagros mountain ranges which are parts of the
vast Alpine-Himalayan mountain system within which most of the isla-
mic Republic of Iran (1,645,000 km?) is situated. While more than half
of Iraq is below 200 m altitude, the Islamic Republic of Iran is situated
on high plateaux. The province of Khuzestan is at the level of the plains
on the eastern edge of Mesopotamia. It is separated from the rest of
the country by the Kuha Ye Zagros mountain range, which rises to
4,500 m. The endemic areas in the Islamic Republic of Iran and Iraq
thus lie exclusively below 200 m. Physically, this area has a high water
table, but is within an arid environment. In summer, Mesopotamia, like
all the countries of Western Asia, is swept by the winds emanating
from the anticyclone of the Azores, which are sucked into the low
pressure area in north-east India; in winter, the depressions from the
Mediterranean only partially reach it with rains which are left in their
eastward movement by the mountains of Lebanon and the Jebel el
Ansariye. Even the proximity of the Arabian-Persian Gulf does not
ensure that the Mesopotamian basin receives more than 250 mm rain-
fall annually. The rains usually fall in the winter and, as in the moun-
tains of Kordestan, their amount is proportional to the altitude: in
Dohuk at 860 m, 660 mm rainfall; in Amadiya at 1,236 m, 970 mm
rainfall. Equally contrasting temperatures add to the harsh climate:
mean January temperatures range from 0°C to +12°C between the
edge of the Kuha Ye Zagros range and the shore of the Arabian-Persian
Gulf, while mean July temperatures are mostly over 32°C in the sou-
thern two-thirds of Iraq and most of Khuzestan. The abundant surface
water in Mesopotamia is thus solely the result of the allochthonous ori-
gin of the main rivers and of proximity to sea level (35 m at Baghdad).
The Euphrates has a high water levei in April-May; the Tigris floods in
April; the Diyala and the Zei Koya (or Lesser Zab} in March; and the Zei
Badinan (or Great Zab) in May. At the confluence of the Tigris and the
Euphrates in Hawr as Hammar, high water level is in June, while the
Shatt al Arab, the outlet of the two rivers to the Arabian-Persian Gulf,
is exposed to incessant tidal movement, with the ebb and flood of river
water twice a day and the penetration of salt water deep into the coas-
tal plain. In an epidemiological and malacological survey reported in
1958 along the Shatt al Arab south of Al Ashar, near Basra, it was sug-
gested that the low prevalence rates in localities on the right side of the
Seraji channel corresponds to the peak high sea-water level which inhi-
bits growth of the snail hosts.

Bulinus truncatus is the only S. haematobium snail intermediate
host in Mesopotamia. It has not been reported in the beds of the great
rivers: Euphrates, Tigris, Diyald, Zei Badinan and Zei Koya, Karun.
These rivers are generally carrying clay particles from the mountains in
which they rise and the waters of the two main rivers (Euphrates and
Tigris) have high concentrations of mineral salts, especially during the
summer low waters, which inhibits the establishment of B. truncatus.
Snail habitats are found in the vast marshlands of central and southern
Mesopotamia. The plain of Mesopotamia, which is a filled quaternary
basin, has deep alluvial deposits of good agricultural potential, with a
preponderance of highly calcareous clay and silt soils. So, these soils
are propitious as aquatic snail habitats, as long as the water bodies
remain stable, therefore less sensitive than others to the salt rising,
and providing their chemical composition allows a good calcification.
Migrating birds have been suggested to facilitate the spread of Bulinus
from the endemic area of central and southern Mesopotamia towards
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dans |'arrigre-pays montagneux. Au total on estime 4 25 000, le nom-
bre de personnes infestées dans le sud-ouest iranien (17). En 1980, on
enregistre désormais moins de 2 % d’infestation pour les populations
de la région de Dezful-Shush-Mian Ab, et moins de 1 % pour celles
vivant autour d’Ahvaz, de Shushtar et de Dasht Mishan, soit au total
un taux de 0,6 % pour I'ensemble du Khuzestan, |'unique province de
la République islamique d’lran & étre considérée comme zone endémi-
que (29).

ll. — ENVIRONNEMENT PHYSIQUE DE LA SCHISTOSOMIASE

Le territoire national iraquien (444 442 km?) s’articule autour
des vallées inférieures de I'Euphrates et du Tigris, cours d’eau puis-
sants qui prennent leur source dans les Anatolian Highlands (Turquie).
De leur rapprochement puis de leur raccordement est née une vaste
plaine, la Mesopotamia. Par suite de mouvements d’affaissement con-
séoutifs & la surcharge provoquée par le massif iranien du Kuha Ye
Zagros, cette plaine n’a pu parfaitement se consolider ; on assiste au
contraire au maintien de vastes étendues lacustres ou marécageuses 3
I'intérieur de cette cuvette sédimentaire.

Au sud-ouest de I'Euphrates s'étend un immense plateau déser-
tique surplombant la Mesopotamia de 150 a 200 m, puis s"élevant gra-
duellement jusqu'a 940 m i la frontiére jordanienne (Jabal Anaiza).

Au nord et au nord-est, le territoire iraquien s’appuie sur les
chaines du Taurus et du Kuha Ye Zagros, fragments du vaste complexe
alpino-himalayen dans lequel s’inscrit pour I'essentiel le territoire ira-
nien (1 645 000 km?). A la différence de I'lraq dont plus de la moitié
du territoire se situe au-dessous de 200 m d’altitude, la République
islamique d’Iran s’établit sur des hauts plateaux. Seule la province du
Khuzestan s’inscrit dans un cadre de plaine sur la bordure orientale de
la Mesopotamia. Elle est séparée du reste du pays par la puissante
chaine du Kuha Ye Zagros qui culmine 4 4 500 m. Ainsi |'aire endémi-
que irano-iraquienne se situe-t-elle exclusivement en dessous de la
cote d'altitude des 200 m. Elle prend appui sur un espace physique for-
tement hydraté, mais s’inscrit dans un environnement ou I’aridité reste
le facteur climatique dominant : en été la Mesopotamia est balayée,
comme |'ensemble des pays de |I'Asie occidentale, par les vents issus
de I'anticyclone des Acores qui viennent s’engouffrer dans la zone de
faiblesse barométrique du nord-est de I'Inde ; en hiver, les dépressions
méditerranéennes n’ont que partiellement la possibilité d'y parvenir et
d’y décharger leur humidité puisqu’elles sont souvent arrétées dans
leur progression vers |I'est par les montagnes du Liban et le Jebel el
Ansariye. La proximité du golfe arabo-persique n’est pas suffisante
pour que la cuvette mésopotamienne bénéficie de plus de 250 mm de
précipitations par an. Les rares pluies tombent durant |'hiver, comme
sur les montagnes du Kordestan ou la hauteur des précipitations est
proportionnelle & |’altitude : Dohuk 860 m, 660 mm d'eau ; Amadiya,
1 236 m, 970 mm d’eau. Des conditions thermiques tout aussi con-
trastées confortent |'apparente rudesse du climat : les températures
moyennes de janvier s’échelonnent de 0 °C & + 12 °C de la lisiére de
la chaine du Kuha Ye Zagros au littoral du golfe arabo-persique ; les
températures moyennes de juillet sont pour leur part supérieures a
32 °C sur les deux tiers méridionaux du territoire iraquien et la majeure
partie du Khuzestan. L"abondance des eaux de surface en Mesopota-
mia est donc liée exclusivement 3 I'origine allochtone des principaux
cours d’eau et & sa proximité du niveau moyen des mers (35 m a Bagh-
dad). L'Euphrates connait une période de hautes eaux en avril-mai. Le
Tigris est pour sa part en crue en avril, la Diyala et le Zei Koya (ou petit
Zab) en mars, le Zei Badinan (ou grand Zab) en mai. A la confluence du
Tigris et de |'Euphrates dans le Hawr as Hammar, les hautes eaux se
situent en juin. Le Shatt al Arab, émissaire unique des deux rividres
jusqu’au golfe arabo-persique, est soumis quant & lui, a I’action inces-
sante de la marée, ce qui détermine deux fois par jour le reflux des eaux
fluviales et |'incursion d’eau salée trés avant a I'intérieur de la piaine lit-
torale. Si I'on se référe a I'enquéte épidémiologique et malacologique
réalisée en 1958 le long du Shatt al Arab au sud de Al Ashar, a proxi-
mité de Basra, on peut considérer que la chute brutale des taux d‘infes-
tation au droit du canal de Seraji correspond a la remontée maximale de
I’eau de mer, obstacle majeur pour I’ établissement des mollusques vec-
teurs de schistosomiase.

Bulinus truncatus est I'unique hote intermédiaire de S. haemato-
bium en Mesopotamia. Si on ne le rencontre jamais dans le lit des
grands cours d’eau (Euphrates, Tigris, Diyal4, Zei Badinan et Zei Koya,
Karun), cela provient de ce que ceux-ci charrient généralement des par-
ticules argileuses depuis les hautes montagnes ou ils prennent leur
source ; ajouier & cela que les eaux des deux principales rivieres
(Euphrates et Tigris) comportent de fortes teneurs en sels minéraux,
surtout lors des basses eaux estivales, ce qui constitue aussi un handi-
cap pour I'implantation des bulins. Ces mollusques trouvent par contre
des conditions de vie optimales dans les vastes marécages de la Meso-
potamia centrale et méridionale. La plaine de Mesopotamia qui est un
bassin de remblaiement quaternaire comporte des terres alluviales pro-
fondes, de bonne qualité agrologique, ot dominent les sols argilo-
limoneux a forte teneur calcaire. lls sont donc trés favorables a |'éta-
blissement des mollusques aquatiques dans la mesure ou les plans
d'eau d'accueil sont d’un volume stable, donc moins sensibles que
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the foothills further to the north (10).

The number of snail habitats has decreased substantially over
the last 20 years under the impact of the control programmes. In
1968, Bulinus snails were present in 33% of the water bodies in the
province of Diyala-Baqubah, in 15% of those of Al Kut and in less than
10% of the surface waters in other provinces. In 1978, snails were no
longer found in the provinces of Ninewa-Mosul, Basra and Al Mutha-
nah, and were found in less than 2% of water bodies in all the other
provinces, with the exception of Al Amarah-Maisan (5.2%) and Ar
Ramadi-Anbar {3.4%). This reduction has been primarily due to effec-
tive snail control within the national control programmes.

ill. — HUMAN ECOLOGY AND SCHISTOSOMIASIS

To remedy the year-to-year irregularities and sharp seasonal
variations which formerly gave rise to catastrophic flooding, a vast
programme of dam construction has been undertaken for over more
than half a century, to regulate the flow of the Euphrates, the Tigris
and the Diyal4, thus permitting the conservation of water for agricultu-
ral purposes. The first dams were built between 1910 and 1950; these
are located near Al Hindiyah on the Euphrates, at Al Kut on the Tigris
and at Al Mugdadiyah on the Diyald; their main function was for irriga-
tion of the nearby plains. Subsequently, two dams, at Samarra on the
Tigris, and Ar Ramadi on the Euphrates, were constructed to divert
flood waters towards the arid natural depressions of Mileh Tharthér,
Hawr al Habbaniyah and Abou-Dibbis. Finally, in 1959 and 1961 two
large dams were built, at Dukan on the Zei Koya, and at Darbandi-
khan on the upper reaches of the Diydl4, in order to combine water
regulation with the generation of hydroelectric power.

The course of the rivers today has been largely a result of centu-
ries of human activity by raising dikes and digging canals. In order to
make the maximum use of periodic floods a canal was built in 1976
linking Mileh Tharthar to the Tigris; four new dams are under construc-
tion or nearing completion: Hamrin on the Diyald, Haditha on the
Euphrates, Eski Mosul near Mosul on the Tigris, Bakhma above Arbil on
the Zei Badinan. To limit the harmful effects of the minerals salts in the
water pumped out of the Tigris and the Euphrates, it has also been
necessary to establish a number of drainage networks. The canals, just
like the marshes, have proved ideal snail habitats, and ideal sites for
schistosomiasis transmission. In Iraq alone 35,000 km? is under irriga-
tion, by a great variety of methods. Pumping of water direct from the
Tigris and the Euphrates, which, because of their embankment, are
often above the level of the fields, remains very common. Neverthe-
less, the open canal networks are growing continuously, adding to the
available agricultural land. This could attain an area of 55,000 km?, or
20,000 km2 more than the present area.

Mesopotamia has only one-fifth of the number of inhabitants of
the Nile valley, with which it is comparable in many respects. The
management of agricultural irrigation schemes is difficult, and the pos-
sibility of transmission of urinary schistosomiasis is always present.
Schistosomiasis especially affects the marsh people (Maadan), herds-
men and fishermen living in rudimentary reed dwellings immediately
beside water. Most villages and small towns in Mesopotamia depend
on surface waters for their water supplies, whether for domestic use,
or for cattle or agricultural irrigation.

The extent of urinary schistosomiasis in Mesopotamia has been
influenced by the population movements related to pilgrimages to two
holy cities of the Islamic Shiite rite, An Najaf and Karbala. An Najaf has
developed in the desert, near the tomb of Ali, ““Viceroy of God’’, while
Karbala is the place where the caliph Hussein, Ali's younger son, was
killed and where his body was interred.

Recently, however, S. haematobium has also become establis-
hed in a huge sugarcane plantation complex covering 10,651 hectares
in the Haft Tappeh area in Khuzestan. In the surrounding population the
prevalence was 8.5%, after control measures had been instituted. The
irrigation system consists of 175 km of canals, 130 km of drainage
systems and 14 storage reservoirs. This area is dependent on the dam
on the Dez, upstream from Dezful. A total of 125,000 hectares are
under development in this sector alone.

On the other hand, the irrigation of the Iraqi plateau is achieved
by ““qanats’’, underground galleries carrying water from the deep
levels of the water table, which reduces the risk of propagating snail
intermediate hosts. Obviously, the harshness of the winter, together
with the altitude, constitutes a fundamental ecological barrier, but in
this case the barrier is reinforced by human practices. This is of impor-
tance, since the Islamic Republic of Iran has an irrigated area of over
30,000 km?.
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d’autres aux remontées de sels et dans la mesure aussi ol leur compo-
sition chimique leur permet une bonne calcification. Les oiseaux migra-
teurs semblent faciliter la propagation des bulins depuis I’aire endémi-
que de Mesopotamia centrale et méridionale vers les régions de pied-
mont, plus septentrionales (10).

Le nombre de collections d’eau accueillant des bulins a forte-
ment diminué sous |'effet des plans de contrdle depuis une vingtaine
d’années. En 1968, les mollusques-hotes intermédiaires de S. haema-
tobium étaient présents dans 33 % des plans d’eau de la province de
Diyala-Baqubah, dans 15 % de ceux de Al Kut et dans moins de 10 %
des eaux de surface situées dans les autres provinces. En 1978, on ne
rencontre plus de mollusques dans les provinces de Ninewa-Mosul,
Basra et Al Muthanah, on en trouve moins de 2 % dans toutes les
autres, exception faite de celles de Al Amarah - Maisan (5,2 %) et de
Ar Ramadi - Anbar (3,4 %). Mais en réalité cette réduction n"a pu étre
effective que par la réalisation d"un programme national de contrdle.

lll. — ECOLOGIE HUMAINE ET SCHISTOSOMIASE

Pour pallier I’irrégularité interannuelle et les fortes variations sai-
sonniéres gqui occasionnaient jadis des inondations catastrophiques, la
réalisation d'un vaste programme de barrages était entreprise depuis
plus d’un demi-siécle pour réguler tant le cours de I'Euphrates que celui
du Tigris et de la Diyala, et permettre ainsi de stocker |'eau en vue de
son utilisation a des fins agricoles. Les premiers barrages datent des
années 1910-1950 ; ils se situent prés de Al Hindiyah sur I’'Euphrates,
a Al Kut sur le Tigris et & Al Muqgdadiyah sur la Diyala ; leur fonction
principale était de dévier une partie des eaux pour irriguer les plaines
voisines. Par la suite on construisit deux barrages (& Samarra sur le
Tigris, et a Ar Ramadi sur I'Euphrates) pour détourner I'eau des crues
vers les dépressions naturelles arides du Mileh Tharthar, de Hawr Al
Habbaniyah et d’Abou-Dibbis. Enfin, en 1959 et en 1961 furent édi-
fiées deux grandes retenues, & Dukan sur le Zei Koya, et a Darbandi-
khan sur le haut cours de la Diyai4 afin de concilier régulation des cours
d’eau et production d’hydroélectricité.

Actuellement le tracé des cours d’eau est pour la plus grande
part I'ceuvre des hommes, qui depuis des siécles n'ont cessé d’édifier
des digues et de creuser des canaux. Afin de valoriser au maximum
I'eau provenant des crues périodiques, un canal joint depuis 1976 le
Mileh Tharthar au Tigris ; quatre nouvelles retenues sont en construc-
tion ou en voie d'ach&vement {Hamrin sur la Diyala, Haditha sur
I’'Euphrates, Eski Mosul prés de Mosul sur le Tigris, Bakhma sur le Zei
Badinan}. Mais pour limiter les effets nocifs des sels minéraux conte-
nus dans |’eau pompée dans le Tigris et I’Euphrates, il a fallu aussi met-
tre en place divers réseaux de drainage. Les canaux sont devenus au
méme titre que les marais, les sites privilégiés de diffusion des bulins et
de ce fait les lieux privilégiés de la transmission bilharzienne. Or, I'lraq
compte a lui seul 35 000 km? de surfaces irriguées, selon des procédés
d’ailleurs trés variés. Le pompage direct dans les cours du Tigris et de
I'Euphrates, situés souvent au-dessus du niveau des champs, par suite
de leur endigage, reste trés fréquent. Néanmoins les réseaux de canali-
sations a ciel ouvert gagnent sans cesse en étendue, car ils permettent
I’élargissement de |'espace agricole utile. Celui-ci pourrait en effet
atteindre 55 000 km?, soit 20 000 km? de plus qu’actuellement.

Mais la Mesopotamia compte cing fois moins d’habitants que la
vallée du Nil, comparable sur bien des points. La gestion des aménage-
ments hydro-agricoles pose donc parfols des difficultés ; les herbiers
se multiplient dans les canaux, les mollusques proliférent, facilitant
d’autant les possibilités de transmission de la schistosomiase urinaire.
Cette affection touche en particulier les populations des marais (les
Maadan) éleveurs-pécheurs, vivant dans un habitat rudimentaire en
roseaux, & proximité immédiate de |'eau. Les habitants de nombreux
villages et bourgades de Mesopotamia restent tributaires des eaux de
surface pour leur approvisionnement en eau, que ce soit pour les
besoins domestiques, I'abreuvement du bétail ou les usages agricoles.

L'extension de la schistosomiase urinaire en Mesopotamia est
justifiée, parfois, par l'importance des mouvements de population
occasionnés par la présence des deux villes saintes islamiques de rite
chiite, An Najaf et Karbala et les pélerinages qui s’y déroulent. An Najaf
s’est développée en plein désert autour de la tombe d’Ali « le vice-
régent de Dieu », Karbala étant pour sa part le lieu ou le calife Hussein,
fils cadet d’Ali, fut tué et ol son corps fut inhumé.

il nen reste pas moins que S. haematobium s’est implanté aussi
récemment dans un vaste complexe de plantation de canne a sucre
couvrant 10 651 ha, dans la région d’Haft Tappeh en Khuzestan. Les
populations environnantes présentent un taux d‘infestation de 8,5 %
aprés traitement des personnes et des plans d’eaux (23). Le systéme
d’irrigation est constitué par 175 km de canaux, 130 km de drains et
14 réservoirs de stockage. Ce périmatre est lié a I'existence du barrage
du Dez, situé en amont de Dezful. Au total 125 00C ha sont en cours
d’aménagement dans ce seul secteur.

En revanche |'usage pour irrigation du plateau iraquien de gale-
ries souterraines véhiculant I’eau captée dans des nappes profondes
{ganat) ne comporte aucun risque de propagation des mollusques du
genre Bulinus. Evidemment la rigueur de I'hiver liée a |'altitude consti-
tue une barriére écologique essentielle, mais dans ce cas-la les prati-
ques humaines viennent la fortifier. Ceci est d'importance puisque la
République islamique d’lran compte 30 Q00 km? de surfaces irriguées.
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EPIDEMIOLOGICAL DATA DONNEES EPIDEMIOLOGIQUES

IRAQ - IRAQ

Mean prevalence of S. haematobium between 1961 and 1978 in «Liway.

Taux moyen d’infestation par S. haematobium entre 1961 et 1978, par «Liway.

Province  «Liwan Q’;’a‘fe 1961 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978
ARBIL 0 0 0 0 0 0 0] 06 1,7 0] 0 0,4 0,1
NINEWA/MOSUL 0 0,1 0 0] 0 0 0] o] 0 0 o] 0,1 0
DIYALA/BAQUBAH 3,0 40 1,0 2,0 10 40 20 50 38 2,6 28 0,2 23
BAGHDAD 14,0 40 40 3.0 40 48 44 3,0 19 19 25 18 12
KARBALA 5.0 0 6.0 80 29 26 5.7 6,0 84 7.0 54 6,7 55
DULAIM/AR RAMADI 6,0 20 1,0 2,0 0,6 03 0.2 0.8 04 0.1 0,2 04 04
BABIL/AL HILLAH 3,b 6,0 2,0 50 45 3,0 27 114 a4 6.3 95 6,0 47
AL DIWANIYAH 6,5 110 3,0 2,0 1,0 18 1,0 20 1,7 2,0 1.7 1.4 1,7
AN NAJAF 08 0,7
WASSIT/AL KUT 8,0 6,0 50 5,0 6,0 6,0 12,0 143 7.6 90 12,0 11,0 39
DHIQAR/AN NASIRIYAH 25,0 250 19,0 200 1938 237 16,6 165 155 122 12,6 17,3 125
AL AMARAH 15,0 11,0 50 40 50 20 20 3,3 1,3 05 06 0,6 0,3
BASRA 7,0 2,0 2,0 0,7 25 0,3 45 0,6 0,2 0,3 0,3 04 0,2
AL MUTHANAH 46 3.3 55 7.0 45 10 28 0,6 0,6
Total IRAQ 10,0 75 40 50 49 45 ‘ 44 5.6 5,2 53 44 5,0 39

(References / Références) {3) (4) (6) (6} {(7) {7) {9) (11) (11} (13) (13) (15) (15)

N.B. Some provinces have changed names ; the older name is cited first ; the current name is second.
N.B. Quelques provinces ont changé de nom :1'ancien est cité en premier, ['actuel en second.

ISLAMIC REPUBLIC OF IRAN - REPUBLIQUE ISLAMIQUE D’IRAN

LOCALISATION S. haematobium POP. S. LOCALISATION S. haematobium POP. S.
P. M. P. M.
KHUZESTAN 11,3 US PL. 17 Abohomeizeh o} us Enf.[1980) 29
KHUZESTAN 32% US P.L.(1978) 29 Bardieh 0 us Enf.[71980, 29
KHUZESTAN 0,6% US P.L.{1980) 29
Dezful 380 US PLL. 17 anva 650 L 1
vaz 218 Sc. 16
Dezful 99 US P.L11978) 29 Ahvaz 14 US P L1978 29
Dezful 12% US P.L(1980) 29 “Ahvaz 02 US P.L(1980, 29
Qaleh/Khalil 534 US P.L. 18 ' A
Qaleh/Khalil 42% US P.L. 18 Karun sugar cane 09 US P.L.A1980) 29
Bonegh Ramileh 26,0 US Enf. 21
Faraj Abad 17,6° US Enf.(1980) 29 gZZjZZI’: ;'i 82 b LP.IL9'78‘ ;;
Seyed Noor 0 US Enf.(1980) 29 Shroshitor 02 Us PAL'{]98(}/ %
Shahrak Sasan 0o US Enf.(1980) 29 : L1760
Sheikh Saleh 0 us Enf.(1980) 29 Sardashi 19 Us P.L. 17
Seyed Jafar 0 us Enf.(/980) 29 )
Badili 0 us Enf.(1980) 29 Aj.eerob 716 US P.L.{197]) 28
Seyed Enayat 0 us Enf.(1980) 29 Ajeerob 2,3 P.L(I972) 28
Shongor Sofla 166 US Enf.(1980) 29 Ajeerob 4.6 P.L(1973) 28
Boneh Eisa o us Enf.(1980) 29 Ajeerob 16 P.L.(1974, 28
Khalaf Heydar 0 US Enf.(1980) 29 Ajeerob 0.2 P.L.(1975) 28
Seyed Razi 0 US Enf./1980) 29 Ajeerob 03 P.L.{1970) 28
Shahvali 0 us Enf./1980) 29 Abadan-Khorramshahr
Herdakhan 149 US P.L. 17 Khorramshahr 75 Us P.L. 17
Bidroweh 0 us Enf.[1980) 29 Abadan 07 Enf.(1950) 16
Davod Abad 0 Us Enf.(/1980) 29 Abadan 0,2 Enf.f195]; 16
Hasan Khalaf 0 us Enf.[]980) 29 Abadan 0 Enf.(1952) 16
Haft Tappeh Sugar plantation 85 US P.L. 17 Hamidieh 140 Sc. 16
Haft Tappeh Sugar plantation 424 US P.LI971) * ‘
Haft Tappeh Sugar plantation 394 US P.L.IO72) « Mian Ab 124 US P.L. 17
Haft Tappeh Sugar plantation 411 US P.LI973) x Abou Dasht 78,1 PL. 16
Haft Tappeh Sugar plantation 249 US P.L.I1974) * Seid Khazer 45,0 P.L. 16
Haft Tappeh Sugar plantation 357 US P.L.(1975) * Chahour 250 Enf. 16
Haft Tappeh Sugar plantation 1,77 US P.LII9T76) * Maravané 410 Enf. 16
Haft Tappeh Sugar plantation 06 US P.L.{1977) * Al Moghadef 250 P.L. 16
Abbarvané 315 Enf. 16
Dasht Mishan 15,6 US P.L. 17 Kheir Abad 375 Enf. 16
Dashr Mishan 0,3 US P.L(/978) 29 '
Dasht Mishan 0,3 P.L.II980) 29
Shat Abas 45 US Enf./1980) 29 . =
Megasis 0 us Enf.(1980) 29 . Infe(,tncl)h rate after treatmer?t_ ‘ 7
Moch rieh 0 us Enf.(1980) 29 Taux d’infestation enregistré aprés traitement.
Golbahar 0 us Enf.(1980) 29 * HAZRATI (A.N.) (1978).— The large scale mollusciciding in sugar cane
Ghod Rat Abad 0 us Enf.(1980) 29 project, Khuzestan, Iran. /n : Seminar on the prevention and control of
Beit Kowar 0 us Enf.(1980) 29 vector-borne diseases in water resources development projects. Alexandria/
Albo Afri 0 us Enf.(1980) 29 Khartoum, 21 march - 6 april 1978.— Alexandria, W.H.O., Regional
Tabor 0 us Enf.//980) 29 Office for the Eastern Mediterranean, 4 p. (EM/Sem. VBC/11.3(d)).
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