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Schistosoma mansoni was reported in Puerto Rico in 1904 by
GONZALEZ-MARTINEZ and in 1942 in the Dominican Republic by
PINEDO. The first known endemic area in the Dominican Republic was
in the Hato Mayor sector in the eastern region of the country. In 1945
the principle endemic areas in Puerto Rico were in Jayuya (37%),
Guayama (29%) and Anasco (25%); the overall estimated prevalence
rate was 13.5%. The overall prevalence rate in 1953 was estimated to
be 10% based on school surveys.

I. — POPULATION DISTRIBUTION OF S. MANSONI! INFECTION

A — In Dominican Republic :

In 1952 the prevalence among children between 5 and 15 years
of age in Hato Mayor was 21.4% (29). In 1962 intradermal reactions
were positive in 30% of schoolchildren between 6 and 19 years of age
in the same locality: 46% among the boys and 16% among the
girls (30). A still higher prevalence rate, 31%, was reported in 1965 in
another school survey (40).

In 1972 intestinal schistosomiasis was first reported in El Seibo
and Higley {34, 36). At that time the prevalence in Hato Mayor was
only 1.9%, in El Seibo it was 4.9% and in Higliey 12.2%. Immunodia-
gnostic tests carried out at the same time among children of El Seibo
showed positive intradermal reactions in 17% (among those aged 3 to
12 years) to 27.8% (among adolescents aged 12 to 20 years); in
Higley 23.5% of school-age children showed positive results in the
intradermal tests (36).

In 1979, Nisibén, a locality to the north of Higliey was reported
to be also endemic (VARGAS de GOMEZ). At that time the prevalence
was less than 1% in the three other localities (39).

No autochthonous cases have been reported from neighbouring
Haiti. S. mansoni infections have been rarely reported in Haitian wor-
kers returning from the Dominican Republic.

B — in Puerto Rico :

The first survey on the distribution of intestinal schistosomiasis
in Puerto Rico was reported in 1934. At that time the endemic areas
were in the east of the island (at Humacao, Las Piedras, Rio Piedras,
Bayamdn, Aguas Buenas, Caguas), in the centre (at Morovis, Utuado,
Jayuya, Barranquitas, Comerio, Aibonito), on the south coast (at Patil-
las, Arroyo, Guayama, Aguirre, Salinas, Santa Isabel, Pefiuelas) and on
the west coast (at Afiasco, Mayagliez, Lajas, Laguna Cartagena). The
Guayama-Arroyo-Patillas sector was then considered to be the most
highly endemic. The neighbouring small island of Vieques was also
endemic (1).

In 1953 prevalence was 24.1% at Rio Piedras near San Juan on
the north coast of Puerto Rico, 29.3% at Cieba on the east coast,
29.9% at Caguas in the interior and 20.1% at Guayama and 27.4% at
Patillas on the south coast. At the same time no schistosomiasis was
reported at Quebradillas in the north-west of the island or at Vega Baja
on the north coast, and the prevalence was less that 1% at Ricén and
San German on the west coast and at Ponce in the south. In twelve of
the seventeen municipalities surveyed the mean prevalence rate was
12.5% among boys and 8.5% among girls (2).

Between 1953 and 1955 detailed surveys were completed in six
localities. In five out of the six the prevalence rate decreased annually
during the three-year period. In 1955 prevalence was highest in
Guayama: 21.2% among males and 13.3% among females. The pre-
valences among the males were 0.9% at Jayuya and 4.4% at
Ceiba (4). In 1953 the prevalence rates were 27 % in Quebrada Sabana
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La présence de Schistosoma mansoni a été mise en évidence
pour la premiére fois 4 Puerto Rico en 1904 par GONZALEZ-MARTINEZ
et en République Dominicaine par PINEDO en 1942 (28). Tous les cas
observés, dans les premiers temps en République Dominicaine, pro-
viennent du secteur d’Hato Mayor situé dans la région orientale du
pays. A Puerto Rico, en 19245, I'infestation affectait particuliérement
les populations de Jayuya (37 %), Guayama (29 %) et Anasco (25 %).
Le taux global était alors de 13,5 %. Il se maintenait a 10 % en 1953
mais cette fois sur la base de I’'examen d'écoliers.

[. — REPARTITION DES POPULATIONS INFESTEES PAR S. MANSONI

A — En République Dominicaine :

En 1952, le taux d'infestation des enfants de 5 4 15 ans de Hato
Mayor s’élevaita 21,4 % (29). En 1962, on constatait un taux de posi-
tivité des réactions intradermiques de 30 % chez les écoliers de cette
localité 4gés de 6 3 19 ans (46 % chez les gargons, 16 % chez les fil-
les) (30). On obtient méme un taux d’infestation de 31 % en 1965,
aprés une série d’'examens coprologiques pratiqués auprés de
167 enfants agés de 8 a 13 ans (40).

En 1972, de nouveaux cas de schistosomiase intestinale se
déclarent a El Seibo et 4 Higliey (34, 36). Si a Hato Mayor, I'infestation
n‘intéresse plus que 1,9 % de la population locale, elle touche 4,9 %
de celle d’El Seibo et 12,2 % de celle de Higley. Les recherches immu-
nologiques déterminent pour la méme époque chez ies enfants de El
Seibo un taux de positivité des réactions intradermiques de 17 %
(enfants de 3 a 12 ans) a 27,8 % (adolescents de 12 4 20 ans) ; &
Higliey 23,5 % des étudiants présentent aussi une positivité (36).

En 1979, l'infestation atteindrait aussi la population de Nisibén,
localité située au nord de Higley, prés de la cote (communication per-
sonnelle, VARGAZ de GOMEZ). A cette date, on comptait une préva-
lence de moins de 1 % dans les trois autres localités infestées (39).

Aucun cas de schistosomiase n'a été évoqué dans le pays voi-
sin : Haiti. L'infestation par S. mansoni est rarement contractée par les
travailleurs haitiens résidant en République Dominicaine.

B — A Puerto Rico :

La premiére étude de la répartition de la schistosomiase intesti-
nale 3 Puerto Rico date de 1934. A cette époque, on enregistrait des
cas d’infestation tant dans I'Est de I'ile (4 Humacao, Las Piedras, Rio
Piedras, Bayamdn, Aguas Buenas, Caguas) qu’en son centre (& Moro-
vis, Utuado, Jayuya, Barranquitas, Comerio, Aibonito), sur sa cote
méridionale (& Patillas, Arroyo, Guayama, Aguirre, Salinas, Santa Isa-
bel, Pefiuelas) ou sur sa bordure occidentale (& Afiasco, Mayaglez,
Lajas, Laguna Cartagena). Le secteur de Guayama-Arroyo-Patillas était
alors considéré comme présentant la plus forte endémie.-La population
de la petite ile mitoyenne de Vieques était elle aussi partiellement infes-
tée (1).

En 1953, on notait un taux d'infestation de 24,1 % a Rio Pie-
dras, prés de San Juan, sur la cote septentrionale de Puerto Rico,
29,3 % & Ceiba, sur la céte orientale et 29,9 % a Caguas dans
I’arrigre-pays, 20,1 % & Guayama et 27,4 % a Patillas, sur la cote
méridionale. Dans le méme temps, il N’y avait aucun cas d’infestation a
Quebradillas dans le Nord-Ouest de I'ile, a Vega Baja sur la c6te Nord et
moins de 1 % d’infestation a Ricén et 3 San German sur la cdte Quest
ou a Ponce dans le Sud. Pour douze des dix-sept municipalités prospec-
tées l'infestation moyenne estde 12,5 % pourles garcons et de 8,5 %
pour les filles, chez les jeunes de 1 a 18 ans (2}.

Entre 1953 et 1955, six localités furent sélectionnées pour une
étude détaillée de l'infestation bilharzienne : dans cing cas sur six, les
taux vont en décroissant sur cette période de trois ans ; seule la popu-
lation de Guayama fait exception, puisque le minimum se situe en
1954. En 1955 c’est cette collectivité qui reste la plus exposée a
I"affection : 21,2 % des hommes ou garcons et 13,3 % des femmes
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Llana, 35% in Quebrada Dona Ana, and highest, 78.6%, in Rio Bairoa,
among children aged 1 to 16 years (2).

ou des filles sont atteints par S. mansoni ; ailleurs les taux sont com-
pris entre 0,9 % (Jayuga) et 4,4 % (Ceiba) pour les personnes du sexe
masculin (4). En 1953, on enregistre encore 27 % d’infestation au voi-
sinage de la Quebrada Sabana Llana, 35 % prés de la Quebrada Dona
Ana, et surtout 78,6 % dans la vallée du Rio Bairoa chez les enfants de
moins de 16 ans (2).

T T T T
66°30'W 65°30'W
OCEAN ATLANTIQUE
I~ Arecibo e e SAN JUAN 18°30'N
) Quebradiltas i & - /=g T
Aguaditla ju «Vega Baja T B S e i
. Rio Piedras™ - 1 o —— ==
§ Bayaméno 3 1 Piedas Carolina 5= Rio Grande Luguille, A & ISLA DE CULEBRA
« Rinoon Trujilo Alto Loiza o s &
« Morovis ..
Afiasto A o . .mﬂ
Utuado » [}, hauss Bugnas S d&\p\s\\& Coiba.
Mayagiiez ) u %@ « Jayuya Gomerio » Caguas * X jngose 998': Naguabo
(%23 . " .
Barranquitas A Las Piedras )
%\ Cerro de Punta gultas. g §an Lorenzo *_Humacao SLS;::AE Santa Maria
CORDIL(ER, CENTRN' Cor I, R4 Aibonita « —~
CENTRAL e E
» San Germén . SIERRA
. ) « Lajas Penu.elas La Esperanza
Bglmeron Q,} Yabucoa « ISLA DE VIEQUES
3 = = Ponce .
18°N Laguna Cartagena < GUHVHTG Patilas  *Maunabo —
Santa Isabel v Arroyo w
Aquirre CARAIBES
MER  DES
0 10 20 km
r———
67°W 66°W
1 | 1 |

Puerto Rico: sketchmap of localities.

Starting in 1963 an immunodiagnostic survey was carried out in
all of the Puerto Rico schools among the 5th year elementary class
(generally eleven-year-olds). The island was divided into 30 ecological
zones, based on watersheds, while Vieques Island was the 31st
unit (7). In 1963 the mean prevalence rate of positive intradermal reac-
tions was 24%. The population of half the zones had higher prevalence
rates, particularly in the Rio Grande-Luquillo (72%), Gurabo-Juncos-
Las Piedras (68%), Naguabo (64%) and Yabucoa-Maunabo (53%)
zones in the east of the island. Thirteen of the sixteen sectors in which
the positive rate was 20% or above were situated in the eastern half of
Puerto Rico (18, 23).

In a 1969 immunodiagnostic survey only four sectors had a
positive intradermal rate of 20% or over. In three of these on the eas-
tern side of the island the rate of positivity was reduced. In Gurabo-
Juncos-Las Piedras the positive rate was reduced from 68% to 23.5%;
in Yabucoa-Maunabo from 53% to 26.9% and in Humacao from 48%
t0 24.9%. In the Upper Yauco-Castarter sector on the west coast the
rate rose from 6% in 1963 to 20% in 1969. An increased positivity
rate was reported on the south coast around Ponce: 10% in 1963 and
14.2% in 1969. The mean prevalence was 13.6% (17.3% among
males, 9.7% among females). A slight difference between schoolchil-
dren in rural and urban zones persisted. It should also be noted that the
method used in 1969 was different from that used in 1963, (16, 23).

In 1976 the same immunodiagnostic technique was used as in
1969. The rate of positivity continued to fall in 27 of the 30 sectors in
Puerto Rico proper and in Vieques Island. Slight increases in the posi-
tive rates were reported: Rio Grande-Luquillo (13.5% in 1969, 16.4%
in 1976), and Trujillo Alto-Carolina-Loiza (12.5% in 1969, 20,7% in
1976), of Yauco-Guayanilla-Pefiuelas (9.3% in 1969, 13.2% in 1976).
The overall rate of positivity was 5.3% in 1976; only the populations
of the two north-eastern watersheds showed skin reactivity rates
above 15%, but parallel parasitological examinations detected few
active infections. Currently, most S. mansoni infections in Puerto Rico
are of low intensity (less than 100 eggs per gram) (16, 23).

. — PHYSICAL GEOGRAPHY OF SCHISTOSOMIASIS

A — In Dominican Republic :

The Dominican Republic covers an area of 48 442 km? in the
central and eastern part of the island of Hispaniola, which is one of the
largest in the Caribbean. It is separated from Puerto Rico by the Mona
Passage. It is mostly mountainous: in its centre a mountain range cul-
minates in the Pico Duarte at 3 175 m. The Central Cordillera is prolon-
ged eastwards in a series of hills and bound by a northern mountain
chain and the Neiba and Bahoruco ranges. These mountains have ari-
sen from sedimentry formations, mainly consisting of limestone and
sandstone, strongly folded and fragmented during the Paleogene, a
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Puerto Rico : croquis de localisation.

A partir de 1963, une vaste enquéte immunologique est réalisée
dans toutes les écoles de I'ile comportant une classe de 5¢ année élé-
mentaire {des enfants 4gés en général de 11 ans). Lile est divisée en
30 zones écologiques, s’identifiant pour la plupart 3 un bassin versant,
Vieques constituant la 31¢ unité (7). En 1963, le taux moyen de positi-
vité des réactions intradermiques s’établit 4 24 %. Les populations de
la moitié des bassins versants enregistrent des taux supérieurs, voire
trés supérieurs 3 cette moyenne, en particulier Rio Grande-Luquillo
(72 %), Gurabo-Juncos-Las Piedras (68 %), Naguabo (64 %) et
Yabucoa-Maunabo (53 %) ; toutes ces municipalités sont situées dans
I’Est de Puerto Rico. Au total, treize des seize secteurs ou on enregistre
un taux de positivité égal ou supérieur 4 20 % se situent dans la moitié
orientale de Puerto Rico (16, 23).

En 1969, seuls quatre secteurs présentent un taux de positivité
de 20 % ou plus. Trois d’entre eux (de la bordure crientale de I'fle) con-
naissent toutefois un recul sensible de la positivité des intradermo-
réactions : pour Gurabo-Juncos-Las Piedras, on recule de 68 % 2
23,5 % ; pour Yabucoa-Maunabo on passe de 53 % & 26,9 % ; pour
Humacao on descend de 48 % a 24,9 %. A l'inverse dans le secteur
de Upper Yauco-Castaiier (bordure occidentale de l'ile), on passe de
6 % en 1963 a 20 % en 1969. L'autre secteur ol on note une progres-
sion de la positivité aux tests immunologiques se situe sur la c8te méri-
dionale, autour de Ponce: 10 % en 1963 ; 14,2 % en 1969. La
moyenne générale s’établit 4 13,6 % (17,3 % pour ies individus de
sexe masculin, 9,7 % pour ceux de sexe féminin). Une légére diffé-
rence persiste entre écoliers des zones rurale et urbaine. il est a noter
aussi que la méthode utilisée en 1969 est différente de celle utilisée en
1963 (16, 23).

En 1976, la méthode est identique a celle retenue en 1969. Le
taux de positivité continue a régresser dans vingt-sept des trente sec-
teurs de Puerto Rico, ainsi qu’a 1'ille de Vieques. Le phénoméne est
inverse pour les ressortissants habitants des bassins versants de Rio
Grande-Luquillo (13,5 % en 1969, 16,4 % en 1976), de Trujillo Alto-
Carolina-Loiza (12,5 % en 1969, 20,7 % en 1976), de Yauco-
Guayanilla-Pefiuelas (9,3 % en 1969, 13,2 % en 1976). Globalement,
on ne compte plus que 5,3 % de cas positifs en 1976 ; seules les
populations de deux bassins versants du Nord-Est présentent des taux
de positivité supérieurs 8 15 %, mais des examens parasitologiques
complémentaires montrent qu’elles ne sont plus guére infestées (16,
23), puisqu’'on compte en général moins de 100 ceufs par gramme de
selles.

Il. — ENVIRONNEMENT PHYSIQUE DE LA SCHISTOSOMIASE

A — En République Dominicaine :

Le territoire national de la République Dominicaine {48 442 km?)
occupe la partie centrale orientale de l'ile d’Hispaniola, une des plus
vastes terres de 'arc antillais. Elle est séparée de Puerto Rico par le
passage marin de Mona. Sa configuration générale est montagneuse :
au centre du territoire national dominicain s'étire une chaine culminant
au Pico Duarte & 3 175 m. Cette cordillére centrale qui se prolonge trés
al’est par une série de collines est encadrée par une chaine septentrio-
nale et les sierras de Neiba et de Baoruco. Ces édifices montagneux
sont dérivés de formations sédimentaires 4 dominante calcaro-
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process which led to the intrusion of large granitic masses, particularly
in the Central Cordillera. There are three large valleys (Rio Yaque del
Norte, Rio Yaque del Sur, Rio Yuna) running between the mountain
ranges.

These mountains form a screen against the north-east trade
winds, causing a different climate on the windward and leeward
slopes. Almost a quarter of the Dominican Republic receives over
1800 mm of annual rainfall. The trade winds bring abundant rains on
the northern slopes and in some of the plains, including the Vega Real.
The rainfall is greatest from November to May, except on the southern
side of the country, where it falls less abundantly between May and
November. Due to the rainfall distribution the streams and rivers flow-

ing towards the northern coast have a larger and more regular flow

than those in the south and south-east. The Lake Enriquillo depression,
which is situated between the Neiba and the Bahoruco ranges, has the
lowest annual rainfall averaging less than 750 mm per year.

A series of surveys between 1963 and 1968 suggested that
Biomphalaria glabrata, the intermediate host of S. mansoni, is uncom-
mon in the surface waters of the Dominican Republic. Snail colonies
have been reported: near Hato Mayor, in the Rio Magua watershed,
which includes the Pafia Paia and Las Guamas streams; in the marshes
and the streams near the city of Miches; in the irrigation canals which
derive from the Rio Cuaron near Nisibén, to the east of Miches; in the
rice fields and irrigation canals surrounding Cotui in the central valley,
and, finally, in a vast marsh 9 km north of the town of Nagua (30).
Snail intermediate hosts were thus found over about one-sixth of the
country. Another survey between November 1972 and September
1973 investigated 36 bodies of water throughout the Republic. B. gla-
brata was found in 11 in large numbers but they were not highly infec-
ted with S. mansoni. The infection rate was 4% in the Gilandiana sec-
tor near Ef Seibo (34). The pH in every case lies between 6.5 and 8 and
the level of salinity varies between 0 and 0.4 g per litre. On the basis of
this survey the authors concluded that B. glabrata was capable of
spreading over most of the Dominican Republic, particularly in the
east, north and north-east regions, but also in the centre and south of
the country, at least in the ecologically stable humid sectors (34). The
steep mountainous regions of the south-west and centre-west were
not considered to be ideal habitats. The westernmost site where pla-
norbid snail hosts were found was at Jarabacoa, a few hundred metres
from the Rio Yaque del Norte in the wide Cibao valley.

At the present time B. glabrata has been found in areas stret-
ching from the plains of La Altagracia at the eastern extremity of Hispa-
niola right up to Cap Haitien on the northern coast of the island, beyond
the frontier separating the Dominican Republic from Haiti (36).
Recently it has been suggested that there is a connection between the
places where migratory marsh birds settle down and the sites of dis-
persion of snail hosts (36). In the most recent survey of 96 bodies of
water B. glabrata was reported in twenty-three localities, on the
shores of Lake Gran Cafiada and in the provinces of La Altagracia, El
Seibo, La Vega and San Cristobal (37).

B — In Puerto Rico :

Puerto Rico (8,897 km?} is 170 km long from east to west and is
about 60 km wide north to south. Itis situated windward of Hispaniola
island. Topographically, the island is dominated by the Cordillera Cen-
tral culminating at 1,338 m in the Cerro de Punta. The main crest of
the Cordillera lies only 16 km from the south coast. A short distance
inland from marshes and lagoons of the north coast, sharply dissected
terraces rise in ascending elevation to the Cordillera Central. In the
north-east section of the island the Sierra de Luquillo reaches a peak
elevation of 1,000 m. Very little of the island is flat (26).

Physiographically the island includes a Cretaceous Oldland,
consisting mainly of volcanic and plutonic rocks on which spreads the
Cordillera Central, surrounded by Tertiary Limestone and Quaternary
Alluvions, on the northern and southern coast. The weathering of gra-
nitic outcrops in the Oldland area settles deposits of crystalline sands.
In the larger streams the sand is in continual motion during much of the
year, producing a grinding substrate which is generally unfavourable
for the establishment of aquatic plants and snail populations. When
flows are reduced during the drier season, however, snail populations
and aquatic vegetation may become established in some streams flow-
ing over granite. Biomphalaria glabrata has not been found in streams
which flow over serpentine outcrop in the south-west. Streams are the
only naturally occuring freshwater bodies in the Oldland area; how-
ever, man-made dams have produced a number of ponds and lakes.
B. glabrata does not sustain permanent populations in these reservoirs
even though the streams feeding them may contain the snail (26). The
Tertiary Limestone areas are found along the north and south coasts.
The north coast receives sufficient rainfall (2,000 to 4,000 mm
annually) brought by the trade winds, for the development of karst
topography, including limestone sink ponds. However, due to the mar-
ked permeability of the limestone, there are few permanent water
bodies. Some ponds contain B. glabrata, but they remain uninfected by
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gréseuse, fortement plissées et fracturées au Paiéog&ne, ce qui a
entrainé l'intrusion de masses granitiques importantes, en particulier
dans la cordillere centrale. Trois grandes valiées (Rio Yaque del Norte,
Rio Yague del Sur, Rio Yuna) se glissent entre les différents aligne-
ments montagneux.

La disposition des reliefs faisant écran a I'alizé de nord-est déter-
mine une dissymétrie climatique entre versants « au vent » et « sous le
vent », Prés du quart du territoire de la République Dominicaine profite
de plus de 1 800 mm de pluies en moyenne par an. Les précipitations
lides au flux d'alizé sont trés abondantes sur les versants septentrio-
naux et dans certaines plaines dont la Vega Real. Elles se répartissent
de novembre a mai, excepté sur la bordure méridionale du pays ou elles
tombent en moindre abondance entre mai et novembre. De ce fait les
cours d'eau glissant vers la cote septentrionale sont d’un débit plus
abondant et plus régulier que leurs homologues du sud et du sud-est.
La dépression du lac Enriquillo qui s’inscrit entre la Sierra de Neiba et Ia
Sierra de Baoruco est la plus défavorisée avec en moyenne moins de
750 mm d’eau par an.

Sur la base de six études réalisées entre 1963 et 1968, il semble
que Biomphalaria glabrata, |"héte intermédiaire de S. mansoni, ne soit
guére présent dans les eaux de surface de la République Dominicaine.
Cing colonies ont été jusqu’alors localisées : prés d'Hato Mayor, dans
le bassin versant du Rio Magud qui comprend les ruisseaux Parfia Paria
et Las Guamas ; dans les marais et le ruisseau proches de la ville de
Miches ; dans les canaux d’irrigation qui se greffent sur le Rio Cuaron,
prés de la ville de Nisibén, a V'est de Miches ; dans les riziéres et les
canaux d'irrigation qui entourent la ville de Cotui dans la vallée cen-
trale ; enfin dans un vaste marais situé a 9 km au nord de la ville de
Nagua {30). Ces sites se distribuent sur un sixiéme environ du pays.
Entre novembre 1972 et septembre 1973, trente-six collections d’'eau
se répartissant sur I'ensemble du territoire dominicain sont invento-
riées. Onze d’entre elles accueillent Biomphalaria glabrata de maniére
abondante mais les planorbes récoltés sont faiblement infestés par
S. mansoni ; on n'observe un taux de positivité de 4 % que dans le
secteur de Gilandiana, prés d’El Seibo (34). Le pH est dans tous les cas
compris entre 6,5 et 8 et le taux de salinité varie entre 0 et 0,4 gramme
par litres. A partir de cette enquéte, on conclut que Biomphalaria gla-
brata est susceptible de se diffuser sur la majeure partie du territoire
dominicain, spécialement dans les régions de {'Est, du Nord et du Nord-
Est, mais aussi dans le Centre et le Sud du pays, du moins dans les sec-
teurs humides écologiquement stables (34). Cela exclut les régions
montagneuses 3 forte pente du Sud-Ouest et du Centre-Ouest. Le site
a planorbe le plus occidental se situe a Jarabacoa, a quelques centai-
nes de métres du Rio Yaque del Norte, dans I'ample vallée du Cibao.

Actuellement, on constate la présence de ce planorbe des plai-
nes de La Altagracia, 3 I'extrémité orientale de !'ile d’Hispaniola
jusqu’au Cap Haitien, sur la cdte septentrionale de celle-ci au-dela de la
frontiére séparant la Républigue Dominicaine de celle d'Haiti (36).
Récemment a été émise I'hypothése d'une correspondance entre les
lieux de séjours des oiseaux migrateurs paludicoles et les sites de dis-
persion des mollusques dulcaquicoles (36). Un nouvel inventaire de
96 sites aquatiques réalisé en 1978 fait apparaitre Biomphalaria gla-
brata a vingt-trois reprises, en bordure du lac Gran Cafiada, dans les
provinces de La Altagracia, d'El Seibo, La Vega, San Cristébal (37).

B — A Puerto Rico :

Le territoire de Puerto Rico (8 897 km?) s"étire sur 170 km de
longueur d'est en ouest pour une largeur d’environ 60 km du nord au
sud. Il est situé « au vent » d'Hispaniola. La topographie de I'ile est
dominée par la Cordillera Central qui culmine 3 1 338 m au Cerro de
Punta. La créte principale marquant le partage des eaux entre le nord et
le sud est située a 16 km de la cdte méridionale. A faible distance de la
cbte septentrionale souvent marécageuse ou lagunaire, s”élévent des
terrasses profondément disséquées vers la Cordiliere Centrale. Dans le
Nord-Est de I'ile, la Sierra de Luquilio atteint 1 000 m. Dong, en défini-
tive, rares sont les surfaces planes (26).

Au plan morphologique, !'ile comporte un massif ancien d’age
crétacé (Cordillera Central) surtout constitué de roches volcaniques et
ignées ; des calcaires tertiaires et des alluvions quaternaires bordent ce
massif au nord et au sud. L'érosion des affleurements granitiques dans
le massif ancien détermine le dépdt de sables cristallins. Dans les cours
d’eau les plus importants, le sable est en perpétuel mouvement durant
la majeure partie de |'année, ce qui détermine une surface d'abrasion
qui n’est pas en général favorable a I'implantation de plantes aquati-
ques, ni au développement de colonies de mollusques. En période
d’étiage, durant la saison s&che, il arrive tout de méme que populations
de mollusques et végétation aguatique puissent s'établir dans certains
de ces cours d’eau. Dans le Sud-Ouest, on ne trouve pas Biomphalaria
glabrata dans les ruisseaux coulant sur des affleurements de serpen-
tine. Les torrents sont les seules collections d’eau naturelles dans le
massif ancien ; toutefois, des retenues créées par I’homme ont déter-
miné un certain nombre de mares et de lacs. Les peuplements de Biom-
phalaria glabrata ne peuvent s’y maintenir de maniére permanente
méme si les ruisseaux qui les alimentent comportent des mollus-
ques (26). Les secteurs calcaires tertiaires se situent le long des cites
septentrionale et méridionale. La c6te nord bénéficie de précipitations
suffisantes (2 000 & 4 000 mm par an), véhiculées par i'alizé, pour
que se développe un relief karstique comportant des mares trouvant
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S. mansoni. The Alluvial areas consist of coastal alluvium and upland
deposits. B. glabrata is found throughout the Alluvial areas, which
have the highest schistosome infection rates on the island. Most of the
rural population stays in the aliuvial areas, finding there the best condi-
tions for agriculture.

1. — HUMAN ECOLOGY AND SCHISTOSOMIASIS

A — In Dominican Republic :

Two thirds of the population of the Dominican Republic live in
rural areas. In this mountainous country the population is very un-
evenly distributed. It is very dense {(with over 100 inhabitants per km?)
in the plains of Cibao, Vega Real, Yuna and Santo Domingo, where
sugar-cane, cacao and coffee are grown. The irrigation canals cons-
tructed for the production of sugar-cane, sisal or rice are the most
favourable sites for the establishment of snail intermediate hosts of
S. mansoni. Sugar-cane cultivation is concentrated in the south-east
piains. Rice cultivation has been expanded on the northern slopes of
the Eastern Cordillera. Sugar-cane cultivation plays a dominant role in
the Dominican economy which leads to the seasonal migration of wor-
kers. The major migratory movement is from the Cibao plains and
moving to the south-east. At the present time the few known transmis-
sion sites are situated on the outskirts of towns. The distribution of
schistosomiasis in the rural areas is unknown,

B — In Puerto Rico :

Puerto Rico is densely populated {(mean density 350 inhabitants
per km?). There has been a high rate of migration to the United States
of America in the past and a high rate of urban growth. Nevertheless,
population densities in rural areas are generally over 100 inhabitants
per km?2. Agriculture provides work for less than 20% of the economi-
cally active Puerto Rican population. The plantation economy based on
sugar-cane, coffee and tobacco is decreasing. Livestock rearing and
fruit growing are increasingly utilizing the numerous bodies of water
and irrigation systems developed for sugar-cane growing. The reser-
voirs, which are used not only for irrigation but also for generating elec-
tricity and supplying water to the towns, are closely monitored. In
order to reduce the populations of B. glabrata, one of its predators,
Marisa cornuarietis has been introduced since 1958 in the island’s
thirty principal reservoirs. In 1976 only five reservoirs were still har-
bouring the snail intermediate host of S. mansoni. Presently most man
made bodies of water are not considered important transmission sites.

REFERENCES

place dans des dolines. Toutefois, compte tenu de la perméabilité
observée dans les matériaux calcaires, les plans d'eau permanents
sont rares. Quelques mares contiennent des mollusques de |'espéce
Biomphalaria glabrata, mais ceux-ci ne s’avérent jamais infestés par
S. mansoni. Les zones alluviales comportent a la fois des formations
cétieres et des dépots terrigénes sur hautes terres. Biomphalaria gla-
brata est présent dans toutes les formations alluviales ; on y enregistre
les taux d’infestation les plus élevés de I'ile. Or la grande majorité de la
population rurale sy est établie, car elle y trouve les meilleures condi-
tions pour mener & bien ses activités agricoles.

ill. — ECOLOGIE HUMAINE ET SCHISTOSOMIASE

A — En République Dominicaine :

Les deux tiers de la population de la République Dominicaine
vivent dans un cadre rural. Compte tenu du caractére montagneux du
pays, cette population est trds inégalement répartie ; elle présente de
fortes densités (plus de 100 hab./km?) dans les plaines du Cibao, de la
Vega Real, du Yuna et de Santo Domingo, cadre de la culture de la
canne a sucre, du cacaoyer ou du caféier. Les canaux d’irrigation mis
en place pour la production de canne a sucre, de sisal ou de riz consti-
tuent les meilleurs sites d’établissement des mollusques hétes intermé-
diaires de S. mansoni. La culture de la canne & sucre se concentre dans
les plaines du sud-est ; la riziculture a pris de |'extension sur le versant
septentrional de la Cordillére orientale. Le rdle moteur de la culture de la
canne a sucre dans I'économie dominicaine est & |'origine de migra-
tions saisonniéres de travailleurs. Les contingents les plus importants
viennent de la plaine du Cibao et se dirigent vers le Sud-Est. Il existe
donc un risque de propagation de la schistosomiase dans la mesure ol
certains migrants sont originaires de la zone endémigue. On doit toute-
fois remarquer qu’a I'heure actuelle les rares foyers de transmission
connus se situent dans un cadre péri-urbain plus qu’agricole. -

B — A Puerto Rico :

lle trés peuplée (densité moyenne de 350 hab./km?), Puerto Rico
connait une forte émigration vers les Etats-Unis d'Amérique, et une
forte urbanisation. Néanmoins, les taux de population rurale restent
généralement supérieurs 8 100 hab./km?. L'économie agricole occupe
toutefois moins de 20 % des actifs portoricains. L’économie de planta-
tion fondée sur la trilogie canne a sucre-café-tabac est en crise. L'éle-
vage, les cultures fruitieéres ont pris le relais et valorisent & présent les
muitiples retenues d’eau et réseaux d'irrigation mis en place pour la
culture de la canne. Les lacs artificiels qui servent non seulement a
I'irrigation, mais encore a la production d’électricité et a |'approvision-
nement en eau des agglomérations urbaines, font I’objet d’une grande
attention. Afin de limiter les populations de Biomphalaria glabrata on a
acclimaté, depuis 1958, un mollusque prédateur Marisa cornuarietis
dans les trente principales retenues de !'ile. En 1976, cing réservoirs
seulement accueillent encore I'héte intermédiaire de S. mansoni. Dans
un tel contexte les pians d’eau créés par I’homme n’ont eu aucun effet
néfaste sur le plan de |'épidémiologie de la schistosomiase. Bien au
contraire les mesures de contréle biologique sont venues renforcer effi-
cacement la prévention et les soins offerts aux populations précédem-
ment exposées.
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DONNEES EPIDEMIOLOGIQUES

LOCALISATION S. mansoni POP. S.
P. M.
EL ESTE 1,7 P.L.[1973) 36
EL ESTE 0,6 P.L.[1976) 36
Hato Mayor 21,4  Se Sc.(1952) 29
Hato Mayor 30,0 IDT Sc.(1962) 30
Hato Mayor 310 Se Enf.(1965) 40
Hato Mayor 108 SSC P.L.{1970) 40
Hato Mayor 3,3 SsC P.L.(1971) 40
Hato Mayor 1,9 SSC P.L.(1972) 40
Hato Mayor 1,3 SSC P.L.(1973) 40
Hato Mayor 0,8 SSC P.L.(1974) 40
Hato Mayor 04 SSC P.L.[1975) 40
Hato Mayor 0,2 SSC P.L(1976) 40
Hato Mayor 0,2 SSC P.L.(1977) 40
Hato Mayor 0,4 SSC P.L.(1978) 40
Barrio Gualey 2,0 MRCTe P.L. 38
Batey Guaiquia 3,2 MRCT P.L. 38
El Seibo 49 SsC P.L(1972) 36
El Seibo 17,0 IDT Enf.(3-12) 34
El Seibo 278 IDT Enf.(12-20) 34

DOMINICAN REPUBLIC - REPUBLIQUE DOMINICAINE

S. mansoni POP. S.
P. M.

LOCALISATION

El Seibo 1,5 §8SC P.L.(1973) 40
El Seibo 10,1 SSC P.L.(1974) 40
El Seibo 0,0 S8sC P.L.(1975) 40
El Seibo 0,0 SsC P.L.(1976) 40
El Seibo 0,5 SSC P.L.(1977) 40
Barrio Ginandiana 6,1 MRCT P.L. 38
Higiiey 12,2 8SC P.L.(1972) 36
Higiiey 235 IDT Ad.(1972) 36
Higiiey 25 8SC P.L.(1973) 40
Higiiey 0,9 S8sC P.L.(1974) 40
Higiiey 0,3 SsC P.L.(1975) 40
Higiiey 1,1 SsC P.L.(1976) 40
Higiiey 08 SsC P.L.{1977) 40
Higiley 0,4 SSC P.L.(1978) 40
Nisibon ne. 1979 *

® MRCT :Méthode de Ritchie (SFEC) modifiée.
* Communication personnelle : VARGAS de GOMEZ (M.), 1979,
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HUMACAO

Ceiba

Ceiba

Ceiba

Ceiba

Ceiba

Ceiba Norte en Juncos
Gurabo

Gurabo

Juncos

Juncos

Parcelas de Boquerdn
Parcelas de Boquerdn
Parcelas de Boguerdn
Parcelas de Boquerdn
Parcelas de Boquerdn
Parcelas de Bogquerdn
San Lorenzo

San Lorenzo

GUAYAMA
Arroyo
Arroyo
Bairoa
Bairoa
Caguas
Caguas
Caguas
Caguas
Comerio
Comerio
Comerio
Guayama
Guayama
Guayama
Guayama
Guayama
Guayama
Patillas
Patillas
Patillas

Rio Bairoa

SAN JUAN
Carolina
Carolina
Dona Ana
Rio Piedras
Rio Piedras
Sabana Llana

PONCE
Barranquitas
Barranquitas
Barranquitas
Jayuga
Jayuga
Jayuga
Jayuga
Jayuga
Ponce

Ponce

ARECIBO
Utuado
Utuado
Utuado
Vega Baja
Vega Baja

MAYAGUEZ
San Germdn
San Germén

AGUADILLA
Affasco
Afiasco
Quebradillas
Quebradillas
Rincdn
Rincdn

LOCALISATION

S. mansoni
P. M.
206 DS
29,3
32,2 SCo
12,8 SCo
11,0 SCo
27,9 SFEC
305 DS
3.2
185 DS
10,0
40,1 SFEC
36,0 SFEC
32,7 SFEC
340 SFEC
30,0 SFEC
30,0 SFEC
111 DS
84
83 DS
16,7
0 SFEC
69,0
259 DS
299
1,2 SFEC
2,2 SFEC
142 SCo
12,2 SCo
84 SCo
290 DS
201
54,9 SCo
22,2 SCo
345 SCo
0 SFEC
20,3 DS
27,4
0 SFEC
78,6
12 DS
44
26,0
166 DS
241
18,0
10,0 SCo
96 SCo
57 8Co
370 DS
23,2
7,7 SCo
39 SCo
16 SCo
4.1 DS
0,3
201
14,0
85
05 Ds
0
34 DS
0,6
255 DS
29
26 DS
(0]
0 DS
0.8

PoP.

PUERTORICO -P

H{1945)
Sc.(1953)
P.L[1953)
P.L.(1954)
P.L.(1955)
Sc.(1969)
H(1945)
Sc.(1953)
H(1945)
Sc.(1953)
P.L(I972)
P.L.(1973)
P.L./1974)
P.L.(1975)
P.L.(1976)
P.L.(1977)
H(1945)
Sc.(1953)

H(1945)
Sc.(1953)
Sc.(1966)
Enf.(117)
H(1945)
Sc.(1953)
Sc./1966)
Sc.(1966)
P.L.(1953)
P.L.(1954)
P.L.(1955)
H(1945)
Sc.(1953)
P.L.(1953)
P.L.(1954)
P.L.(1955)
Sc.(1966)
H(1945)
Sc.(1953)
Sc.(1966)

Sc.(1953)

H(1945)
Sc.(1953)
Enf.(1-17)
H(1945)
Sc.(1953)
Enf.{117)

P.L.(1953)
P.L.(1954)
P.L.(1955)
H(1945)
Sc.(1953)
P.L.(1953)
P.L.(1954)
P.L.(1955)
H(1945)
Sc.(1953)

P.L.(1953)
P.L1954)
P.L.(1955)
H{1945)
Sc.(1953)

H(1945)
Sc.(1953)

H(1945)
Sc.(1953)
H(1945)
Sc.(1953)
H(1945]
Sc.(1953)
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ment de méthode.

**  Corrected, RUIZ-TIBEN et a/., 1973.
**  Valeurs corrigées, d'aprés RUIZ-TIBEN et a/., 1973.

*** From NEGRON-APONTE and NAZARIO, 1979.

*** Selon NEGRON-APONTE et NAZARIO, 1979.

LOCALISATION S. mansoni POP. S.
P. M.
UERTO RICO
VIEQUES 6,7 Se Sc.(1954) 8
VIEQUES 0 Se Sc.(1966) 8
Destino 59 Se Sc.(1954) 8
Destino o] Se Sc.(1962) 8
Isabel Segunda 1,2 Se Sc.(1954) 8
Isabel Segunda 0 Se Sc.(1966) 8
La Esperanza 0 Se Sc.(1954) 8
La Esperanza 0 Se Sc.(1966) 8
Los Chivos 0 Se Sc.(1954) 8
Los Chivos 11,1 Se Sc.(1957) 8
Monte Santo 12,3 Se Sc.(1954) 8
Monte Santo 0 Se Sc.(1966) 8
Puerto Real 316 Se Sc.(1954) 8
Puerto Real o] Se Sc.(1959) 8
Santa Maria 0 Se Sc.(1954) 8
Santa Maria 0 Se Sc.(1966) 8
ADJUSTED POSITIVITY RATES FOR SCHISTOSOMIASIS
OBTAINED FROM SKIN TEST OF FIFTH GRADERS IN
PUERTO RICO, 1963, 1969 and 1976 (16, 23).
TAUX CORRIGE DE POSITIVITE DE SCHISTOSOMIASE
OBTENU PAR TEST INTRADERMIQUE SUR DES ENFANTS
DE «5e GRADE», A PUERTO RICO, 1963, 1969, 1976. (16, 23).
Watersheds
Bassin 1953+ 1969**  1976%**
versant
Fajardo, Ceiba 1 32% 15.0% 10.3%
R{o Grande, Luquillo 2 72 % 135 % 16.4 %
Naguabo 3 64 % 14.6 % 104 %
Trujillo Alto, Carolina, Loiza 4 18 % 125% 20.7 %
Gurabo, Juncos, Las Piedras 5 68 % 235% 11.6%
Humacao 6 48 % 249% 10.1 %
Y abucoa, Maunabo 7 53 % 269 % 57 %
San Lorenzo, Caguas, Aguas

Buenas 8 46 % 15.4 % 7.2%
San Juan, Rfo Piedras <] 22 % 11.9% 52%
Bayamdn, Catano, Guaynabo 10 19 % 6.1 % 1.7 %
Upper Bayamodn 1 30% 4.5% 3.2%
Comerio, Barranquitas, Aibo-

nito, Cidra, Cayey 12 32% 17.1% 45 %
Patillas, Arroyo 13 36 % 16.7 % 29%
Guayama, Salinas 14 32% 19,7 % 6.8 %
Villalba, Juana Diaz, Santa

Isabel 15 24 % 9.5% 8.2%
Orocovis 16 14 % 8.4 % 3.3%
Ciales 17 12% 4.7 % 28%
Toa Alta, Naranjito 18 18 % 15.5 % 1.0%
Dorado, Toa Baja, Vega Baja,

Vega Alta, Corozal, Morovis 19 12% 9.1% 14 %
Barceloneta, Manat( 20 12% 4.3% 52%
Arecibo 21 26 % 104 % 3.7%
Utuado, Jayuya, Adjuntas 22 34 % 19.9% 5.1%
Ponce 23 10% 14.2% 49%
Yauco, Guayanilla, Pefuelas 24 16% 9.3% 132%
Upper Yauco, Castaner 25 6% 20.0 % 102%
Aguadilias, Rincdn, Lares,

Hatillo, Moca, Aguada, Isabela,

Quebradillas, San Sebastian,

Camuy 26 12% 5.7 % 24%
Anasco, Las Mar(as 27 12% 6.1% 15%
Mayaguez 28 36 % 55% 31 %
Hormigueros, Cabo Rojo, San

German, Maricao, Sabana

Grande 29 18 % 92% 37%
Lajas, Ensenada, Guénica 30 12% 7.3 % 48 %
Vieques 31 22% 101 % 7.8 %
WEIGHTED MEAN 24 % 14 % 53%
STANDARD DEVIATION +t02%

Ajusted for change in methodology from KAGAN et a/., 1966.
D’aprés KAGAN et a/l., 1966, valeurs pondérées en fonction du change-

372







