UNIVERSITY OF

SURREY



7"

(#)2

$%

7
$0

%II

$%

( #
& $%2
28 (

% " &

$6

# $% "
# $% "
# $% "



2222222222222222222222222222222222222222222222 2222222222222 222222

Mg 22222222222222222222222222222222222222222222222R222222222222
2: 2222222222222222222222 2222222002200 P2P207222222
2 22222222222222222222222022PPP9222222
22: 22222222222222222222P2PDDPDDV 2222222222222 2222222200000 PP PP PP PP
22 + 222222222 222222222222222222222 22220200002 PPPPPPP)22222:
22 + 22222222222222222222222222229222222222°
2 22222222222222222222222222222222222272
22 & 22222222222222222222222P2PPPPPPP 222222222 2 222222220000 PPV PP PPV
22 & 0 22222222222222222222222222222222222222222222222222202002PPPPPPPPPVPX .
22 2222222222222222222222222P222PPP 2222222 2 2222222 PPV PPDDPPIDVVPPIDPPD? .
2?7 @ 2222222222222222222222222222222222 22 2222022200220 P PPN A
2?2: % " " 222222222222222222222222222PP22R22222222:
2?2 3 .0 2222222222222222222222222222222222222 22 2222220222200 PPP0PP272) 222,
2?72 0 2222222222222222222PP2PPPPPPPDPID 222222222 PPPPPDIPPIDIDP PPV
2A 1 222222222222222222222222222P2222222222
2A2: " 222222222222222222222222222222222222 22 2222220222022 PPPPRPPLI2 7
2A2 222222222222222222222000000 2222222222222 2 2PPPPPPDIPDDID PPV PDD VD)
2A2 ) "
BB2222222222222222222222222222PPPIDPDDPIDID D) 9 2 2 PP PIDIDPID VDI DI IDIDDIDIID D
2 ; 22222222222222222222222222P22PPPPPP2 222222222 2PPPPPPIPPIPDIDIDIIDIDIPIDIDID D
% & ""W()& (" ' *#! "+ 2222223222222
2:C 2222222222222222222 2222000020000 2 2 2 2 PPDPPPDPIDPIPPDIDPIDPDIDIDIDIPIDID P22
2:2:D " 22222222222222222PPPPPDPD 2222222222222 222222220220 P PPN PPN PP
2:2 " 22222222222222222222222222222222222222 22 222222002200 P PP PPN
2 22222222222222222222222022PPPDPPPDDPPPDID 2 2 2 2 222D P2DPD DDV PDDDIVID 2222
22:) " 2222222222222222222222222020022222P/822 222227
22 E .. 0o . 22222222222222222222222\22222222
22 22222222222222222222PPPPP2222222222222 2222222202000 PP P PP PPV
227 4 4 ' 2222222222222 2 A<
2 2A 0 22222222222222222222222222222222
22; 22222222222222222222222222222222222222222 DD PDPD PP PDDDD PPV PPDDDDD 7
2 22222222222222222222222222222222222222 222 222222220220 PPPPPVPPPDPDPPPPDPID 22
$ (! (#! ' "Il .. 2222222222222202222222222222
?2: + 222222222222222222222222222222222222222 2222222220222 00PPPPDPPPPPPPPVPP .
?2:2:-C 222222222222222222222222222222222222 2222222202220 PPP0PPP0222.
?2:2 F . 222222222222222222222222222222222222 2222222022220 PP2PPPP20709 222
?2 F 22222222222222222222 2222222222202 PPPPP072022 222
?2 + 222222222222222222222 22222200022 PPPPP02222 2
?22: & 2222222222222222222222222222222222222 22 2222222202200 PPPDPPPPDD?
?22 " 2222222222222222222222222223222222222:

227 2222222222222222222222222PPPPPPPPP2 22222 22 2 222222222 PP PPV PP PP PPPPIID 22




1
(

~—~~

My -*r1rr(#!'&&+ '
I' ) I* - 222222222222222222222222222222222222222222222222222272
A2: 2222222222222222222222222222222222222 222222202020 PPPPPDPPPDIPPPPPIPPP 7
A2:2: 3 22222222222222222222222222222222222 2222222000000 PPPPPPPRPRPRDPD
A2:2 7 222222222222222222222222222222222222 2222220200000 P00 P PR PDD0)
A2:2 3 22222222222222222222222222222222 2222222020000 00 PP PPPPPPP)2
A2 222222222222222222222222222222222222222 2222220220202 PPPPPPPPPPPPPPPID 2.
A22:3 2222222222222222222222222222222222 2222 2222000000000 PP PRDRDRDPD
A22 7 22222222222222222222222222222222222 2222 2222200000000 PP 0P RDRPNPN)
A22 3 22222222222222222222222222222222 2222222020000 P0PPPPPPPPP)2
A2 2222222222222222222PPPPPPPPDI 22222222222 DPIPIIIIPPPIDIPIDIIIIIDIDIDD D 7
A22:3 22222222222222222PPPPPIPID 22222222222 DD DD DD DD DD
A22 7 22222222222222222222222222222222222 22222222000 PPPPPPPPPPPPDPPVPVD)
A22 3 22222222222222222222222222222222 22222222 PPPPPPPVPDPPPPPPPPPI
A2? 22222222222222222222222222222222222 22222 22P0PPPPPPPPPPPPPPPPPPPIPIVD 7
A2?2:3 22222222222222292DPDPDIDIDI 22222222222 DD D PPN DD D
A2?2 7 2222222222222222222PPDPDPD 22222222222 2 22222 DPRPDRPDPDPDPDDDPDPPDPP
A2?2 3 2222222222222222222222222222222 2222220202 PPPPDPDPDPRPRPRDIIL
A2A 2222222222222222222222222222222222222 22 222220V PPPPPPPPPDPPPPPDPP)
A2A2: 3 2222222222222 00000 000D 22222222222 DD DD DD
A2A2 7 2222222222222222222222222222222222 2222 22PPPPPPPPPPPPPPPPPPDPPN PV
A2A2 3 222222222222222222222222222222222222202020P0000000PP0PPPPPPL
A2; 0 222222222222222222222222222222222222 2222222020000 00 00000 PPN
A2:2: 3 22222222222222222222222222222222222 2222222000000 PP P00 PRPRPNDPD
A2:2 7 222222222222222222222222222222222222 2222220000000 P00 PRPDPDD0)
A2:2 3 22222222222222222222222222222222 222222202020 20000 0000 PPPPPPP)2
A2>3 " 22222222222222222PPPPPPPIIN 222222222222 PP PIPD DI PDDRDPIDPIPIIID
A2>2: 3 22222222222222222P22P22P2P222 222222222 22222220200 PPPPPP PP PDP PN P
A2>2 7 222222222222222222222P2DID 222222222222 2P2PPPPPPPDRPPPRPDPRD PPNV
A2>2 3 2222222222222222222222222222222222222000220000000PPPPDPDPPI2:
A2< 222222222222222222222222222222222222 2222 222220202020 PPPPPPPPPPPIPIPD?.
R L (#T&&+
I' ) I* - 222222222222222222222222222222222222222PR2222222222272
e r
6: D
6 3"
6 F 4 "
6?7 + 4
6 A "
6; C "

OOOOOO



3
@ 2% <2
" 0 C
7" / C7/' 2G
C7/% 6
Cc7/ >1 "3$ A$
0 . %87 $ >'2
3 4 $ $
$ "% " 0
$ 1
' Cc7/ $
4 2
- "
" $
$ C7/%
2
0 .
6
6 "2 $
0 4
3 3% >'$
2( $ 4
6 $ 0
"2+ $ 0
$
0 0 2
2
0 .
$ 0 0 .
* Cc7/ >2
#) %831+
(#H%83 1+ - C ( & & -C'-C$ <2
-C " $
" Cc7/ >2
$ o " . $
2 -C
02
% 0
" -C
C7/ > 2 $



2G

-C2&

6
-C$ <1

J

$
2
‘A2

C7/



23

333 % >'$

/

(0



?I

\ 4

2:K2?7

F
&

\ 4

2K2'

A\ 4

\ 4

%8+

%

2]



2]

6

3% >2

2/

2 G

56

44

56

FO L;M

FO L;M

M

L

FO

FO

FO

FO

L;; M

FO

HO L;M

+

+

I
L;; M



$

=%

2C

<2

»n O N

23

<2 #

<2

23

>'2

3%

N $ <2

5@ 2$ <23
2

2%

$G
11B



J23% & 2A'$
6 $ 6
4 2
0 4 $ $
+CI88&$ >2 4
" 0G $& N >'$ |
1 K
6 6 J2 @ 6
@) 6 $
2 + $
$ 6
6 2 & 272
$ $ " "
6 " 6 F $ ?5 $ ?B5I"$ >5C $ >5
& $ >57 $ <5 I" N( $ <2 "
6 $
5 "$
0 .
2&" 6
$ 0 0
0 $ @
$ <51I" N ( <5# N $ <2
G $
2# " $
& 2A 0
$ F $
?25C $ >5@ $ <51I" N( $ <6# N $ <2
83 4 5 5 4 8: ; 83 58 5
3
8 3 44 8/3 5 8 5 8 3 5 8 5
3 3
&
3 3 #
$
+
0
C 4 + 4 (
$ $
6 $
0




7
7
4 2
& 1G @ <'2
0
6 23
'==7 F G $
6 %&P ;
$ 4 $ , $ 2
2
3 6 0
$
2 $ $
4
' 6 2
$
" $
$ " A2 3 $ "
6 $
$ 2
" 8 5 4 55
3" 0
$ $
s <2 -C 0 . 1
$ $
'2
2
4 9 55 8 #< I(= ) & 4 #
'55;
: : 5
% " % $ $ 0 $
0 0$ "$ $ 0% $ $ 3
'S
3 $ 9 $
) $ $ $

& 1G (#)H%83 1+ <2




55:

&5

#$ 22

(#)

%

$ 72

N

?'2

N& $ 5

#

N# $:==>%

2&
*§ "

&

AM



23 $6

S'LJI\I\LI
& * ok
"$ 6
2 16 @ *$
! 7
G $/Q N®@ $ ;2
0
=> 6 7 NF $:=>= 5)R& N+ $:==2G 0
$ 3% & S
023 (0 $) $ cC 3
0 . % ## $
! # $ 2
/ FO$ % & $ " 0 . ?
$ n
2)
/ FO2 ==
C 0% ? $
cC 0 "$
$ 2 * " $ '
0 . $
M G(G$ ;2 G " 0
$ $ " $ $
$ " 4 2 0 8
EO 7 P $
$ 2
F 0 . *
0O N $ 2 1 $ 0
5 5
0 5 5
5 0 G#$ :==<5
! # 3 $ 28
4 2 & F " $& *NF :=='"
$ 4 2
23 @ ==<$
70 9 "8 $
6 $ 0
$ 0
2
G 0 . $
2+
00 O
0 C 0% 2 ( 0
$ % 6 @6 :$



" UNIVERSITY OF
¥ SURREY
n &3 )$ >|2
>7
5 44 55: : ?
+ 6 - > % 9
" 6 2 "
$ < 1B ( ( 33%
2 $
2J
GO 6 C 0%
IG$ >2G $ 0
D+
0 > % "2 23 $A
+ C 0 IG$ >
&" (% 0% "
2A 0 6 4
@@%$ >5!G$ >2
n 0 $ >I
21!
6 " $ 0
$
2
2)
$F G $ $
(#)H%83 1+$ 2 "
2 ( 0 $
0 2
6 23




7 $3 %

0 N&O$ 2

$

$& $ $

<2 &

<2 ES$

2%

>5 @

2@

>'$

5@

5@



2722

&

=> 23

$ :==A"2
23

>="2 &

$ =

N

2 (

2/

N& $ ;2

$

/

$

2A2 #

0$

(0

G

& $ =<<

216

>'$

IN£d

@6 23

58




& 0 "
N+ $:==2@ 4 6
6 2+ $ " 4 "
N + =="2
c 6
0 &0 $ '$ 4
" " 2
$ " 2 4 3
n $ n
K 6 $ K "
2
2 . ;
&0 $ 2
" 23 $
$ 0 $ $
2G " "
2
G $ "
$ $ 0
" @6 2
>7%
5 4 4 5 ?5;
& $% S
# $ 5# $! N $ AS
' $ 27 " $
4
! $ # $ 2




" UNIVERSITY OF
8 SURREY
% 2
£ 3
£ E
g g
g
Apt May Jun  Jul Aug Sep Nov Dec Jan Feb Mar  Apr
9¢ 9 98 W 9 M M 98 9 9 8 W
Month and year
—&— Ranfall —&— Thormoicierant coldorms —ir— Faecal streptococs
58 4 9 44 8 5
598 47?25 A4 * .%B
G 4 $ 4
$
2% 72
4 $
4 7 $ A2F $
" * 2
3 C 8 & ( $G $ A
$ $
2% 7?2
G R $ 4
6 $C 4N# $ <2
G 3 ( C 3
3(C3% $ 3
0 2 (
3 G
A $
4 5 2
$
2 * @67 6
4 2
( 4
"$
2 4
@ * N@ $ 7?72 &
0 $ 6 N@ ?'



OR’S

) @ *
" " 2
>7%
5 CcC4
3% $ 3 $ 4
6 3(C3% % =<<$ "
6 2A 2 "
2
7 $ $ $ 4 2 G $
. $ 2
4
2
3 =<<$ $ /
0 2 & $
$ "
"2@ =< ==<$ 2A " 3(C3%
2
G $ 3(C3% 0%
3 G 2C 0 A
' " 0 2 G
0 2 #"S
0% 0 3(C3% 23 $
0 0 0
23 3 (
C 3 $ 0 6 $ 0
3(C3%$ "2
" # G G2 $ " 2
3 @ "
$ " $
n $ n
6 2
$ $
4 2 6 4 "
" $
$ n
4 $
216 " & 27?2
$ $ " 4 $
$ 2
" 4
$ n
" 4 2 %
$ n
" 0 . "2




% ( 5
+G) > *
2
$ 2
" 2 3
8 S $& 2
$
2+ $ 0
* F$ 23 $7 NS =<A'
. C 0 02
" $ N 7 .
" 4 .
6 0 2&" 6 0
4 6
$::<, $
2 4 4
28" $ 4
1 5
S $
)
$
$ ' $
© 0 . " $
@ 6 A2 4 $
0 0 4
0%
$ C 2% >'2
>71
75 4 8 4 4 4 3
3 G 8 $# & + 0
20 0. 2
2 6 2+
2 28 $ 0
03 2 " 02+ 6
$# 9 6 02
& 1& A2
$ 6 $
2 30" $%
$ %



% " 8 5 4
< E & *
$
" c7/ A2 3 ;3
<-C $ 2A 0 "
$ 2 #H$ <2
-C
6 #) H%83 I+$ <2
?2
3 & 2A $
6 0 02 G
0
K $ 6 K
2
4
2 4
2
( $
6 $ 0%
0 2 4 "
$ 0 " 2
4
2
?
4 8: #< | =) & 4 # 55
: 5
) 7 $
% + 6
% $
0
& &
&
3 + 6
1
T .
T
T
T
& 1(#H%83!+ <2




I IRREY
DUIININL 1
% 1
& 0
0 2 &
6 $
$ C N/ U $:===
) 0 O 6 2
0
" 6 6
$ 6
"8
0 . 2
" 27 $
) $ $:A?? $ CA; <M
ONC7 $ <2
4 3%
$ $
6 5 6 $ " 2# " $
4 6 $
G G 2%
+ClI88&% >5@ 2% < @6;2
>7/
4 8
0o * 2 <2 " ( $
% & $ 6 " 0 ‘M ?M 12
6 * $ == $
C 03¢ $ "
& *NC $ <2 * 2 < $ . $ 4
FO C AM : M$ 4
2
6 2& 4
$ "% $
6 2G
0 2
3 $
$ " &3)$ >2
$
$ + $7 NC $
A'2 0

0 2# " $



6
2
0 " 6 " 23
$ $
0% 0%
2
3 $ $ 2G
" $ " $
0
G#)$ :==<5 U # 3 $ 23G =>% [/ +0
8 70 C $% & $
" 2 & . """ " 0. $
" " + 2% ?2
0
0 " $
" @ 6>2
>72
( 4 55 ?
7 >$ % 6 6
" ! G$ >5 $ <2 6
&" $7 $ 4
23E0 $:; 0 $
IG$ >'$ / 0% &
0 '$ 2 4
( $ <2

0% ' .52
.- " E  HEIF38

V_1HH 2 2 20H HA:: V_5<< 5 <5 <1.///




%

*

I $ $
' ' 02 0
0: $

' @2!" $ $ <2&
# $ 0
G2 $ $ <'2
$
+$C N(O $ <2 (
" $
$
+ $7 N C $ A28" $
2 &
" $ $
F N@ $ 2
" $
0 2
6
(0 2% =="'
4
6 0 28&"
& $ C 0% $ ( @ $
$ n
0 & *NC $ <2G $
2# " $
7 $! N $ ;2
0
6 $
(0 $ == ONC7 $ <$
6 * % ?23 0
#
| J
ONC7 $ <2&
" $
" 2
0 $ $( $% & $ "
" 0

$ 72

$

&



02

%% &

n " * N
- N& $ A53+$ <2
$

$

6
%8# $ <23

%8# $ <2

$ 53+% <
6 6

1 ( " 58 (

5 8 *2 6

NG"

3 +
$ 3

3+$ <23
& ' &

CcC* 4 $
G" $

SURREY
23
2#"$ N
0 W6 C* 4%
0
" 4
6 t2+
<I
0
$ $
$ === 2$ S
2 (
$ $
$
: $
* N $ ===
@6<27 ) 8" <$
5 5
&
+
J27
N
* %
$

28 5@7% <2



>7,
( 4 5 8 4>
@ 6 9
$ " @ $ <2
" 9 9
IB 6 * J @ $ <2
3 $ @ "
$ 4 0.%
" 7 NG $ ;2 %8#
(9 70% 6
$ %8# $ <23
$ * N i===' * IB 0
@
J3 K70%$ O
& K $ "
2
2& 2 ' 7 &
0 2 (
$
6 2
2
$ 28
0
23 $ 2
$
2G $
2
0 . F 23
2/ 0. $ 6
$ 2
G
& 27? 22# " $
$
0 2G
$ 2
$ 6




SURREY
6
2 # " $ "
$
1
6 * N $ === - N& $ A5
N& $ A5
" 5
$ ;2
3 @ $
2 + @ $ *N
A2
8 4 4 95 Ad ?@ ; 000B
8
5
3 5
70 & L K< ! *
& . &
C
0 & K= & . "
% & . "
& & L K:< . *
& . &
% C
- N& A
23 * N $ - N& A
$
"1I(
$ J2 %
$ $
$ 2# " $ $
6 2G
$
$ 2
& " 2
$ "
$ <2# "3
$
4 G2@ $ $ <2
(
$
7 NG $ 57 $ <2+ 6 $




2370%
/ $ >%
<2

C7/2#

"$

2G

G $ 7%
A2’ "

@ $7 N

23

$
6
# 0$ <2 %8.# <'

>'$ 0
05

4 $ 2



2G

O]
N
N o
v F
N
+»
B “
N
o®
O T TS
&+
o
+»
B
S B
>
&+
2 =
3 o . B o
o
~ ©

?2

$
6
0

0 *

$

%

&
0
JR@ NC $:==2G $

2

2 #3 HG37&$

28

23

?'2

0%



6=23

>70

3@

2@

2G

?2

2% >'$

22

2 &

C $ >2

23

2#
2G
709




*+) + $
6 2( $
0 02
16 70 $
2370%
0o $
2 0
2
& 1%8.# <2
$ 4 9
) 0 2G
& 2 2%
" 2 G $
" 2# %
0 2
0 2+
2& 2
!
/| 4
n 2# n $C >' " O
mn O n
2% 0
$
4 4 " 2
4 02 $ 4 C $ >2
6 0
$ 2 C >
0 2
+
$ $ $
$ 2 + $ $
$ $ $
*$
2
$
4
28 $

$ 6 % 2% >23



2# "

N

<

==>'$

$

"$ 0

2 #



4 4
3 4 8 4
4 58
@
4 ! $
2+ 6 $ 8 E
@ $
" 4 0%
$ 5F $
$ 4
" 0 .
2%$==5C 23
2% >'$
% " 2 (
2 n
3
2
NE $===2%
& " 2# " $

8 4 75 5 4
9
5 4
6 * 3
4
5% & $
2# " $ "%
$ n
28 5@ 28 >2 %
$ 6
==" @
0 2
4 $
2
$
# $ ;2
0
2
" 23



Y

2# "

2 #

<2

2%

<

>5/ N# A2

2

G&H8S&$ ?5C

(#)3$

#)



SURREY
$
$ 6 | J | J 23! %
*$ 6 $ 0 $
$ 0 27
2
$ 0
G4"7 2
G $
$ 0
7 2% <23 0 4
$ " $ *
2 G & >'$ * $
23 $
6 $
2@
$
$ 2370% 6 $
G N/ $ >%
C G $) NG $ <2 4
6 4 $
4 2
G ( @0 F ( @ 0% ;'$
$ "%
F J2G $?M
F 6 A $ M 6
$ 11 0
6 $ 0. $ J2 & $
?2AM 7 & (ORI N
C $:==2) G "
7 N/ 7 $ >%@ - 2% === # G
235 '$8 % $G $+ S C 7 $ <24
C* 4 ) " $
" 0 7
$ <2
1 5 4
( .
.F N " $ > =* * 2% >5@ $ <'$
0 %
2# " $ 0
6 $ 0 $
$ 0
27
5



SURREY
3 7% 6 M
#W$ =2G =M
0 #)$ =2 m
6 * 2
G " %
C) $# $
# $ 7.)C2
$ $
2 & " $ 0
2
1 8 3
$
) 2@
$ n
2@ $
$ " 6 2
$ $ 4 23
. 5 .
2
G $ .
>SM X * % $ >23
AM 2@
$
0
2# " $ $
2
33 $ 0 2
2
" $
23 $ 0 @ 25 <2/
G " $
6 * $ >23
" # K# $ "
3 @ $G NF $ A2
3 " $
$
0% 26 A2)"
$ $ "

@ 2% <72



$ $
+ $ 2 3
" " " X8 <AX8 "
8 G $! G % G* @ ) &
G % . G 23 $ 8 G % 8 G %
I $ G G 6
M <M = A $ >2G
$ " $ " $
" 2
EEA iyl ARESP IF
AT A T 2
RN LN ENE Yy
. % par dacada
4 5 5 4 0. .1A5ES5 ‘B 020 .1A8
5 B 5 8 4 o/ 00.
8 1G 5 AM " 0 Y 02
& 1 >'2
$
7 | 0 J$ |
J I
0
J# $ 2

7 &" 3 6 7&3 $ A # 08 $
! 2% 6%



5
A

&

> 2
2 (
5
$
G 0%
$
783

?
5

B
5

1G

ZM M
I 8[K& )
2

I $

8 & G 23

e S
1900 1920 1940 1960 1980 2000
5 AS5B4 L& 7A&'B4 0.
4 5 0.
3 8 A B 3 3
5 3A 3B 8 3 3
7 ? 26 >2



$
16 "
$ 6
" 2 6
$ 6 $ 6
0 2] 2% >
" 6 " "5
0 2 3 "
33 > " " "
2
16 " " " 3 "
"$ $ $ " $ $
i 23 $ $ "
2
7 4 5 3 5 4 5 3 4 4
& & 4
# 3 $ C =A: KIFO L;;M
6
3 ) FO L ;; M
<=
22%
L %
Z: % &
7 3 C & FO L;;M
=>
& FO L; M5
=>
$ 4
4
& 1G >'2
#" " 0 2 "
" " " A + A2l
6 L >A ' " L =A
' 2 % & G $
% & $ 6 "
AM' " " M’ ?M M$ "%
=2 " " " !
% & " $ "
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o Health problems | | |
| due to arsenic | I‘

\ |and fluoride in |
| groundwater in ||
|India 11\

Flood disasters in
Bangladesh (more
than 70% of the
country inundated
in 19398)

Damage lo agualic
ecosystems due to
decreased streamflow
and increased salinity
in Murray-Darling basin

Water withdrawal: water used for irrigation,
livestock, domestic and industrial purposes (2000}

Water availability: average annual water
availability based on the 30-year period 1961-80
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