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�� � !"� 
                   �� ��� ��
5�� 657/ 89:; �< =�� >�?�@� ������� �����7�� �A���;� �����7�� ,�� �BC&�� ������ D���	 E� �7�7( �������  �5�

����&�� . ��(�(0� ����7��� GH7; I4� 
J(�� D��K 67/ J�" L�� M��?N 3 �����7�� O�&HL(� 67/ P�	 �Q�&N D���0� RS4 TU?;�
               I����� D����� 3 �V"� W1�AL(X� ):YN Z��� ������� ��
�� � !"� ���� P2 IVL";� 
�����7��� >�?�0� ,�� .    RS54 JQ�� &��

    E� 1&/ D���0�       )���K S"�� 
�VQ��[� ������� ��
�� � !"� E� -�\]�/  ^C?N	2006       �C��Y5L(X� -�\]� �/� _ �`?�	� �VL�Q�� 

        J�" L��� �����7��N ��"��� ������� ��
�� � !"� ��a�;�?L(X�(SAGE) .          �5b 657/ �V"� &�AL��� ������ D���	 c� 
; d?Q�

    -��&�� ���� ��� ��
�� ���*�� I��e�  J�" L�� M��?N  .              �/�"5' ��U?5+� 
�5���&�� �b��� �X�U��� O� L4� 8B; )	 Efg �h	 X2
O���� ��V i�� 
�� 7��� O%/j� ^e�(�� 
������ ���� i�� 
�����7�� .  

�                #X�k ?BU	 67/ ��
��� Efg � U �`�
H7�� l����e?�� JQ�?�� E� 1�&m 1&/ ����7� ��7A��� n���<� 3 &Q�C     657/ JQ�?�� E� 
 )��"���html.index/en/positionpapers/documents/immunization/int.who.www://http   

  
 P2 o1*; �%'� ����� ���� 3 &Q�C � U3 ,��&Q ��� ��"p���� W1�Q c���L����e?�� ��Q�L"L(X� E� 1�&m 1&�� �� 7�.  
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  &�Cq�8$      E� ?BU	 ��
C )�U 
r��7L7� ��N���� W?LA�� 3� 
d�&��� &C&+ ��
�� 90 % ? / ,�t 1�?$0� E�10  
���"5( 
     ��u?� >�?/	 cV�7�	 67/ ?V!; vK�U� .�    � lw�$ )��Kj� ��
�� x�
;d�&���   q�8A��N       W?Y5L"�� ���A"L�� ��8���� \/ ^�L";

   \/� ���.��U  ����H��?+����W .    �K�.�� ��1 y7�C�10z14   #���C ) |N }��?LC�8z15#���C  (   -&5N �5� >?�L�� �!� E� ����
           Z��� E� #�-&N d�&�7� |7��K 6u?�� )�fC� 
o&7i� rA��� ��V�4      ��� o&7i� rA��� ��V� ^�� O�C	    ��?� 4  ��5V� &�N O�C	 

rA��� . P2 ������ �X&�� ^
; � �N 
��Ai� c(�� ,%[ �C��&�� ���"�� 3 �C�%�� �X�� x7�	 �&��� ��&L��� ���"�� 3 �`��
     J�N?�� �C�&N� -�LY�� c(�� ?[��	 ,%[ .  3�2001  
  y7N    ���"�� o?C&�L�� Z��j�? ���   W1��A��  ���
�� � ���L��N   T5a��� 1&

 E� ?BU	 ��
�7� �a�LK23)��7�  .)1(  
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   r��7L��N ��
�� I��; Efg .  3�2007  
    ����L�� ���K v7'�    I��/ &��' 67/      P2 ��
5�� }�5�� E� P�0� �/?i�N82% l
     E� O��/0� ,%[ ����2000   P2 2007          E� ��
�� E/ ���"�� ���$�7� o?C&�L�� 1&��� �A��� 
750    P2 ��	 197  W�$� ��	  .

          W1�&�� ��(�(0� ���
�� ��"��� ��� )�&7��� 3 Ta���� W�$�7� #���4 #���( v����� ��
�� )	 X2 .  P2 �5V�$ r��7L�� d1	 =�� )�&7��� 3�
            P2 ���"�� J�� 3 J�" L7� ��A;?�� ����L�� �X&�� 67/ ��A�� 3 ^YA�� d1	 
��
�� ���� �X&�� 3 8�U �A[W1�/  ��5V� 

>?��.  

  

$���
 $�
�� %�����  

  q�8$��
��)    �"Q E�Morbillivirus   �7�
$ 
Paramyxoviridae (     � �� q�8$ �4� 
�%� ��  D�    E5� 1?5A�
   �K?�� ��)  �C?�� o��"�� � �� (    #����/ �AL�� oS���N  w "    |"��� ��?Y�� &��� o&.L�� x�U?; .�C    �N |�� T�?8   �� 
|;�?N 
  � ��� 3   �C��&�� �'�?�haemagglutinin (H)    ���&KX� ��"�;�?N�(F) .        d�&��� x��; =�� W���� d&� W? L��� �/�"�� 1��;�

 ��&�L��� 1�u0� P2neutralizing antibodies |;�?N &u H.)3( &C&� P2 ��
�� q�8$ |_ ^�7�; d1	� 23�� #��"�Q #� 
A7L�#��LL� cV"� W1�AL(X� Efg d�&��� J .)4(  

 

  �1 �C�h �?��     7�� ��VL��� 
O�U�� 
,��(� 
��A;?� 6� ^B� ��u?� >�?/	 �1��N ?V!; 
�K�.�� �L� � .  I5��N rA� ?V!C�
  I����maculopapular   &�N3z4        6� ����
C �� #������ 
d?[	 O�C	     P2 �`��� ^
;39z40  �C��� �Q�1  .   rA��� �C�&N 3�

7N�U J�N ?V!; 
o&7i� ��Koplik’s spots� 
��
�7� � '�� ��%/ I4� 
D�T� ��N	 )�7N  �VLC�� Efg I��H�� -�Y��� 3
cA7� . ,%[ #���� )�AYC� o&7i� rA��� ��V� -&N &�N ���B�� O���� E� W1�/ 6u?�� E��LC�7z10>?�� ��V� &�N O�C	 .  

         � E� 1&/ 67/ #�1� L/� 
#�8�U #�"C��; ��
�� W&+ EC��L;  ^�����  =��   ������� ��.�� o�B��N �7�L; .C�  1�1T    � �[��� ��
��N �N�'j� ?�[
        � 
���"( �� ? / E� ^�	 ,�A�0� |N �L� ���  E�          �CS�L�� -�( E� )�K��C� 
O��1�X� W&C&+ EU��	 3 )�Y��C)   ��5/ � �(X�

  |��L�$A (    E� )�K��C� 
X�  ��N�?�u��     ��&�L�� d�&��� ^B� 
��/�" �&Cj� q�8AN .         )�&57��� 3 �X�5�� �;��2 �X&�� ^
; &��
  ����"��    P2 ,�A�0� |N5z10 .%)5(                �X�5� ��5�� ,� L�� E� c�?��N 
��
�7� �a�LK ���$� ���� �&"C 
��/�"
�� )�&7��� 3� 

        -��'	 ��K�U E� |N W�$��� ��SU� >?�� E� � �[� . �� 67/ ��
�7� ��e�Y�� ��A/�.�� ^ LY;�   ��V5L�� 
6�5(��� )�0� ��VL
    o�e?�� ��VL�X�� 
���
���� I���?��� W?a"�� .         3 ,�A�0� |N 6�(��� )�0� ��VL��  J�C�5z15 %    ��V5L�X�� 
�X��� E�

  3 o�e?��5z10 .%Jpu?�� |N � �(X� 
|;�\�� )�&�A� o��� ,%L/� J� �&L�� ,�V(2 ML"C &� 
����"�� )�&7��� 3� . J�C� ��VL��
�� 3 ��
�� d�&�� Z�L�� ���&���� 
���� ��	 ^f� ���� Z   ��5V¡L¢��     1�5�� v5� x7
5L�� ^��Y5�� ���&5�� subacute 

sclerosing panencephalitis 
  ^5f� ���� Z��t 
oTU?�� �
��� ��Vi� 3 -w�N c��AL; d�&/ �4�10 P2 �£� 100 
���� ��	 .)6(  

  

 &����'
 �!�"�AAAA  

*C    |��L�$ ��/ o1A          ��
�7� ����L�� ��A/�.�� E� ,�/ ,&�� ����� -�AY�� ?[:; P2  .       ��
5�� d�&/ )	 P2 �$�uj�N �S4�
      � 1�� ��/ P2 o1*; )	 Efg  |��L�AA  � �L7�� ��AQ�  .             �5��A��� 6 / E� W8�U ���K P2 ��
�� o1*; )	 Efg 
��S� �a�LK�
��C?$	 3 � �(X� 
����; Ef ���.  
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       E� |L/?i &�A�� 89:L�� &U:; &��  |��L�$A    ��
�� E� �i���� -�"9	  .)7( ������� ��
�� � !"� ������ �(����� �/&;� )8( -��/¤N 
  |��L�$A   W1��� �X��� J� i  .      |��L�$ E� W8�U �/?Q 6��;�A      Z�L�� O���� 3 �?f;� G�HYL�� ��$  .    x�� �¥ 6'��� �/?i��

��   I4 ? �50         ? / E� ^�	 ,�A�@� ����1 W&�� ��	 6    � 
��V+ 100        ? / 3 ,�A�@� ����1 W&�� ��	 6z11     � 
#�?V5+ 200 
         o���C �	 E� \U	 ,�A�@� ����1 W&�� ��	12 #�?V+  .        |��L�$ ���� �C?C?( >�?/	 ¦�"4 )�U ��2�A)        �5L�N J5�N 1�5Q� ^B�

Bitot’s spots(��9 �/?Q -��/2 x§ �K¤$ 
 ,%[ ��� &�N �B4z6J�N�(	  .   ��
5�� �5V�$ W1�/ )�f; X =�� )�&7��� 3 ���
 |��L�$ -��/2 x§ �K¤$ 
� �[�A� �[��� ��
�� �X�� J� i .  

  

 �!�� � ������� ��#����� �(����)9(  

   E� c�?��N0� )	 1�&ui� ��&�L�� �7e� &.L� 7� W1�.��H 5�� q�8$ E� d�&��� I��L� ��$�U    �5���"�� �5/�"�� )	 X2 
��

       d�&��� ��&� ��$ q�8A�� 67/ -�.�7� �N�7�� �C%]�N .          I57; =5��� W�5��� ,��� ? L�; &� =��� &�0� �7C�� ��/�"�� W?U�S���

    #%U E .L; ��
��N �������� d�&���     ? L��� ��LKj� E�         �7�� �C%]� )���1� ��
�� q�8A� ��/�"�� 1�&u0� E�   �5C��ACD4+  � 
CD8+ .                    �5�/�"� �N�aL(� 1�&/2 67/ W�&��� )	 X2 
v���� ��?� J� �AH"; &� ��
�� q�8A� 1�&u0� ��C�L�� )	 E� c�?��N�

        d�&��� E� �C����� 8$�L� cV� ?�	 �/?�N �C�7[� ���7[ .  �L�� 67/ #�1� L/��     ���Lf�� 1�&u0� ���/ d#��7/�$X  O0� E�    Ju?�� )¤$ 

#�����   �� K�fC)�      �� ��
�� &u |"
m6z9 ��V+  .              �54?$�; =5�� �C����� 67/ q�8A�� E� W8�U �C&�� �/?Q x�7L; &� Ef��

�4&u EV���7; ���C ¨� ��
��N ������ d�&�N c`�V�	 x
; ¨ ECS�� )�&���� d&� ��
�� #�.C	 �&4�+ � U 
��V�0� 1�&u	.  

  

�!�"� ��)�*�  

  &Q�C1&/  ������ E�               67/ o�L� ������ �	 *$�fL�� �C1��	 ������ vK�U -��( 
�"4��� ���� ��
��     E� �A���; J� ��
��
 d?[0� �����7��MCV ^B� cV"� ��A���L�� ��N �	 
D� �� ������ �	 
��f"��� 
��K��0� ��
�� .��
�� }��� O�&HL(� &"/�z

    ��
�� }��� �	 
©��0� ��
��z��f"��z� ��D (MMR)   ��
�� }��� �	 
z��f"�� zD� ��z ©��0� ��
�� (MMRV)   )¤5$ 

 &.L�� ^f� ��/�"�� ��e����� �N�aL(X��� ��&.L�� E� }��7�� 1?A" \�L; X )�&N }��7��N �7
�� ��� W?e�.�� ��&�0� 6��; ��SU�

 8��;)^A(	 ?!K�.(  

  

�+�,�-
 .�* �� ��/��0  

  x7�	������  �� ��
��          )�L�K��12 ��
�� q�8$ �C�� E� :Y"; �"4��� ��Edmonston   
       T7��N � ��&K2 ^�� E� W1?AL���
  31954 .�  }��7�� E� �$�?��� ��C�S��)�L�K��1�� 
����+ 67/ ^ LY;� I7'0� )�L�K��12 1?AL�� E� ��LY�z � 
�?��AIK-

C        ?Y��� )?��� ��"�L( S"� O&HL�� �V���� 
)�;��� ��C��� 
EC .        d?�' ��$%L[� ?V�	 W��L"� ��"�i &�;��7U�"�� ^7�; ^�7��
)   E� ^�	0.6 (%  ��C�S�� RS4 |N.)10(            ^5B� 
)�L�5K��12 �5C�� 85� E� ��C�S��� CAM-70   � TD-97     1�?5�""� � 16 

Leningrad-16  
  o�V�"+�191    \U	 #��7�7�; #�$%L[� ?V!C 
 .      �7�� |N ��f�"�7U2 ��$%L[� &Q�; X �K0    ��� E� �"4��� ����
         �V��2 ��YC ���A�� RS4 IA$ 
W?e�.�� �%/�AL��� �����A��  #����" ��
�� }��7N"      �A���; 3 �	 &��� &.L� U v�&HL(� -��( 
  c.5;

d?[	 ������ .�o\�� ��
�� q�8A� ��"�i� «��0� E� ¬���L� �b 67/ ��
�� }��� I ­.  
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    ��1 W?$�L�� ��
�� ������ )2        J�" L�� M��?N E u ,1��L��N �V��&HL(� Efg� 
����$� �"�� #�� .      ,��LK� ��&� ^�� E� ^a�C ¨�
1?$ P2 1?$ E� ��
�� }��� ��C��.  

  ^���O�&HL(X�      c��� �A� J� &A�� }��7�� xU?C 
 .    E� �/?Q ^U�0.5         ���5C �	 E� ?BU	 67/ o�L� ?L� I7� o 1000 
    �7�� �C�S� ��(�8$ d�&/ W&��  l}�          D� ��� ��f"��� ��K��0� ��
�� E� �A���LU R1�&/2 &"/ r��' #�.C	 �S4� .   o�L­ )	 Efg�

 ,�L�N����� 67/ #�.C	 ��
�� }���sorbitol|;%�i�� � 7��  hydrolysed gelatin67/ ��SU� 
��L�B U U   W8�5' �� 
        ,�(?���B�� 67/ o�L­ X Ef�� 
|�����"�� E�thiomersal.            Ef�� 
W& _ ���� 3 & �� �A�� }��7�� )T® ):N ���/ 6'�C� 

Efg      |N W��?� ��Q�1 3 �!A� #�.C	  -70 � -20�L�7/�$ 67/ ��A�7� &�0� ^C�� �A�7� �C��� �Q�1  .    &5� ¯ O&5/ x5§�
        }��7�� 1�&/2 3 ���&HL(� ^�� R&C\; x§ Ef�� �AH�� .      R1�&/2� �A�A° o?§ oS�� }��7���   Z��� &�AC50 %    &5�N �L�7/�$ E�

     W��?� �Q�1 3 �/�(20       3 W&��� �/�( &�N #��C?�; �L����$ J�� &�AC� l�C��� �Q�1 37�C��� �Q�1  . -�.� q��� }��7�� )	 � U
      �K�7� �Q�Q� ��"�"� 3 �A­ ��S�� 
� Y�� .  &�N�            W��?� �Q�1 3 c7!� )�f� 3 }��7�� �A� x§ �AH�� �$�u22z4 Q�1  �

 ,%[ ���&HL(� x§� �C���6��/�(  .^.��� 3 E�� ��2 #�.C	 #X��$ )�fC� 
&7i� v� ��
�� }��� W1�/ E�­�.  

  

�!�"� 1 ( 2��3 4�� ��)�* � ��(���� ���5��6�  

  >?­              �N �������� d�&��� I7; =�� �7LN �K���� �C�7]�� ���7]� ��/�"�� ��N�aL(X� E� ^U ��
�� }���    )	 E� c�?��N 
��
�
    ̂ �	 W1�/ )�fC 1�&u0� ���/ .              ��5( ��V�0 EC1����� d&� ^�	 )�fC Ju?�� d&� W1�Q��� ��V�0� 1�&u	 T�U?; w(�L� )	 � U

       ��
��N ������ d�&�N ±'	 E� �K���� ��
��N EV���7; .          ��
�� &u I/�K I/�"� |N�7�� =�� ��V� 
r��7L�� I7C�IgM   O&�� 3 
V��   1�&u	 ��IgA        1�&u0� ? L�;� lI��H�� -�Y��� ����?$2 3 IgG   ���"�� O&�� 3  .  �5C��A �� �C%[ #�.C	 r��7L�� E .LC � U
CD4 �C%[� CD8��
�� q�8$ &u ��/�K .  

    |;�\�� &u 1�&u0�H   |;�\��� F            ��
��N d�&��� &u �C�����N �7�L; �� ^.$	 I4� q�8A�� ��1��� 3 c4��;  .   1�5Q� )2
� �`&4�Y� W1�/ Efg� 
��&�L�� 1�&u	 G�K ��C�� �­�7�� ,�&�L(�plaque reduction neutralization assay 
 \L�;�

         �C�����N �7�L;� �V�7/ ,��C =�� ^������ ?BU	 I4)     E� \U	 
�C����� d�L��120       ?5L� I7� ^f� ����1 W&�� �?f��  .(   c�5��; )	 X2
 E� 8BU 3 �/�"�� Me�LK 67/ Tf;?C ��\LH�� ��C����TKj�N w�;?�� I/�"�� TL ��.  

  ^B��q�8$ ��
��               �5C%]�N ��(��L�� �/�"�� �N�aL(� 67/ vN�U 89:;� wY"� 89:; ��
�� }��� q�8$ d&� 
o\��  .  )	 X2
�f�� 89:;v��u 8� \L�C� w�$ �7�7� J�N�(0 ? L�C r��7L�� &�N .)11(  

 7; )2  r��,�A�0�   ? / ^�� 6 ^
�� ��7/�A; �%�K2 ��&�2 3 ^YAC �� #����� R&"/ �	 ��V+ seroconversion O&/ x��N 
         O0� E� W1��� ��&�L�� 1�&u	 1�Q�� ��SU� I/�"�� ��Vi� r.K.)12(         -�b	 J�� E� W1����� ��(��&�� E� 8�U 1&/ Me�LK x��� 

     �� ,�A�@� w�(��� ���K )¤$ 
¨���� ? / 3 cV���7; d?Q ECS8z9 P�0� �/?i� I�7; &�N cVC&� ^
�� ^/�A; x7�K� ECS��� ��V+ 
 vK�U ��
�� }��� E�89.6) % |L��N?�� |L­?Y�� |N d&�� )�Uinterquartile range 82z95(%  E5� w�(��� ���K� l

       ? / 3 cV���7; d?Q ECS�� ,�A�0�11z12     � ^/�A; x7�K� oS��� #�?V+    cVC&� ^
�  vK�U99) %      |L­?Y5�� |5N d&�� )�U
  |L��N?��93z100 .(%      ��
5�� q�8A� ��e����� �/�"�� )p�f; 3 ���4 �4?Y�� 1�&u0� E� ����/ �N�aL(� )p�f; \L�C� .  �4�?5+ )2

             ? / ^�� cV���7; o?§ ECS�� ,�A�0� |N ^�	 )�f; ��
�� q�8A� 1�&u0�6    �	 ��V+ 9  ���� ��V+       |5N 1�&5u0� �4�?YN �K
 ? / 3 cV���7; o?§ ECS�� ,�A�0�12#�?V+ .  
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                    J5� i� )	 ��
�� }��� E� P�0� �/?a7� �N�aL(X� 3 ��7Y$ ECS�� ,�A�0� r��7; W1�/2 67/ vC?Q	 =�� ��(��&�� ?V!;�
   VC&� )p�f; &� #��C?�;c      ��K�B�� �/?i� &�N �/�"� )  ���K  w�(���97%|N d&��� l |L��N?5�� |L­?Y�� 87z100.(%)9(   1�?5$0� 3�

  ECS��;  &Q�  1�&u	  � E� cVC&�^�        1�&u0� T�U�?; TCT�L� q�8A7� ��U ��?f; P2 r��7L�� W1�/2 o1*C X	 Efg 
 .   )	 E5� c�?��5N�
               �/�"� W?U�� &Q�; �K¤$ 
IAL° �� E�T�� ��?� J� G��"L; }��7� �a�LK )�fL; =�� 1�&u0� ��T�U?;       q�85A� >?5�L�� &5�N� 
�

��e��� ��/�"� �N�aL(� cV���7; d?Q E� x7�	 �&
C 
��
��. 

������� 78�
 .�* �� �����'  

  &��d?Q       
��
�� ���� ,&�� 67/ I/� i� J�" L7� I����� 89:L�� ��9�; )13(   \5L° =5�� ��K�&��� ��(��&�� E� &C&��� ¦�"4� 
�� 67/ �C�L�� �����7�� �����$��
 . #�?!K� �V�7/ E4\�� W&e�A7� }��7� W&4�Y�� ���A�� 3 �e��/2 J"� )¤$control groups  \L�C

,��� �S4 3 W�1�K &4��Y�� ��� W�Y��� ���aL�� )¤$ ��S�� 
I�%[	 8� #�U�7( .)14(  

  

            �� &u ��&�L��� 1�&u0� 1�Q� ��? L(� ��-�
�L(� W&/ E� |�; 
r��7L�� ���/	 3�      ^5C�� &5�0 ��
)26z33  �"5(  (
     ̂ C�� &�0 �
�� &u �C����� ��? L(�� .         &C&�L�� �Q� 67/ ��?��� 8� E� �K	 X2         
��
5�� }��� E� W&����� �/?i� vK�U ��2 ��

&�0� �7C�� �C��� P2 o1*�( 
��
�7� >?�L�� ��?fLN I������ TCT�L�� )�&N .7��� �4�?+ ��(��� O&HL�; =�� ��(��&��� I/�"�� |N�
IgG#�K���	 �&­ &� o�K�B�� ^YA�� )	 P2 8Y; o�K�B�� ^YA�� E� Z�0� r��7L�� ^Y$ 1�?AL(X ) .15 
16 ( 
d?[	 �VQ E�� ^Y$

                    
���+�A�� �V�$ vB��K� =�� ���T��� �Ti� �	 )�&7��� 3 ��(��1 ��SU� 
��
�� ���+�$ E/ �� �7�L�� &4���� 3 ��(��&�� E� 1&/
#� V� ���L[� ^��/ \L�C �/�"�� JQ�?; )	 &C&� 3.)17(  

 

 ���5�9�����:���;<�* ���   

       ���a�;�?L(�� ��
�� &u r��7L�� ��(��( EC��L;-�LC2     )�&7��� |N #�8�U #�"C��; r��7L��  .     J5(��� M��5K\7� W?5f��� ���"��� 3
         7�� E� w�$ W&��� �/?Q -��/2 I4 ��'�L�� vK�U 
J�" L7�   ��
�� 67/ �C�L�� ����� .         P�0� J5�" L�� 3 ^Y$ ��&� S"� �K	 X2

 d&�10z15 % ? / 3 cV���7; d?Q oS�� ,�A�0� E�9��
�� ���+�$ I��L� ��$�U 8� ��a�;�?L(X� RS4 )	 Ep��; &�$ 
��V+ . 

   O�/ ,�7t�2008    �a�;�?L(� v��'	 
-�LC2       
�� }��� E� |L/?Q ���; =�� }��7��     3 ��&HL�� ��192     E5� #�&7N 193   ,�&5�� 
-�./0� :C  O&HL�132  #X�&Q #�&7N  �"�;�� #�    ?Q	� l|L/?Q 67/ o�L­   d49    W1�/ 6 �; � !L"� ��"�� �%� #�&7N " J�" L�� ��YK:N
��7� fL��")19(l?Q	�  d39%� #�&7N  ��U��&; �catch-up campaign 1� L/� ?
L�C� l44?Q -�LC2 67/ #�&7N |L�"�;�� |L/ .

 O&HL�;�60��7� fL�� J�" L�� ��YK	 xK�² ��"�;�� P�	 �/?Q #�&7N .  

                     )�&57��� \5/ �57L° ��
��  67/ �C�L�� �����7�� E� ��K�B�� �/?i�� P�0� �/?a7� ���"��N -�LCj� ���a�;�?L(� v���; )2
         �?N �VC&� =�� )�&7��� O&�; 
O�/ �b 67/ Ef�� 
c����0��             67/ & L�;� W?[:L� �� /	 3 |L/?i� %U ^C�� &�	 S"� �H(�� J�"� M�

    }��7�� -�LC2 3 ��"�;�?�� ���&]� .                E5� ��K�B�� �/?i� -�LCj ��7� fL�� J�" L�� ��YK	 O&HL�L$ �A��u ���' ��"N �VC&� =�� )�&7��� ��	
         b 67/ �&VL�; ��YK0� RS4 )0 ��
�� 67/ �C�L�� �����7��        I�
�� O�!"�� D��K ���[ ,�A�0� P2 ,�'��� ³�[ � .  o1*5C

            E��; �X&�� 3 )�&7��� |N ��$%L[� P2 ��
�� J�"� ,��&Q EC��;  �C�?(  
��
��     ��
�� ��$�f� E� �&<��)     E5� &5�� ^B�
��
�� 67/ -�.��� ^N��� ���$���( 
M��\�� W�&� ��SU� 
���
�� ���&H7� ��(�(0� ��"����,�A�0� �� /	 �7L� c���; 67/ .  

���+�A�� ���� 67/ 8�U 89:; �< EfC ¨ q�8A�� �C�?( ���L� �	&N =�� ��7� fL�� J�" L�� ��YK	 )	 P2 ���+	 ��N���� ��"����.)19( 
   �BC&�� ��(��&�� )	 X2)20(            ��N v��;�� ���+�A7� o&
L7� �	&N =�� �/�"�� )	 ���"�� ��N 3 �?V�	      
��Y5LKX�� �u�?�� E� &
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��A;?� ����; ���� #��(�� #X�_ 6��� 
#�?f�� J�" L�� 	&N ��2 � �(X� . ,�� ������� ��
�� � !"� ���Q�?� �C1�+�j� ^eX&�� ?$�L;�
� �N�aL(X����+�A7.)8( 

 

;         W&�� ��
�� }��� O�&HL(� &"/ ��
�� &u �C���L� �C��� ���L
     � E� �A���; E u �	    ��
�� }��� ^B� 
��aL"�z  ��
5��
   ��
�� }��� �	 ��K��0�z��f"��z   ��K��0� ��
��MMR .$  ��" L(X�Immunogenicity      �N�Y5L; W1?A�� ��K�f 7� ��7/�AL��� 

� J� �A7L� ��­?Y; Ju��� 3 v���� �AK 3 6��; �	 ��aL"�� ´ �A���LU ��
�� 67/ �C�L�� �����7�� 6��; ��&"/ 
d?[	 �����
        D�4�Y�� }���� 
��Tf�� )�$��� 
D�"]� )�$�� ^B�) IfC&�� ,�����(     ��$µ�� ���&L��� }���� 
¶     ,�A�0� ^7+ ������� 
)  }�5�7��

   ̂ ���� }��7�� �	 o� A��( � 
           �C�e?�� ����f 7� *$�fL�� I/����� }��7�� �	 
Ie���� o&�f�� ��VL�X� }���� 
D� �� }���).21  
22 (
/�     ?$�L�� ��"���� 8Y; 
^9�· �b 67W                �5AK 3 c4���/2 Efg� ©�N���� ���&�� ��VL�� �	 -�?A
�� 6 ��� ��
�7� 1�.�� }��7�� P2 

c�i� E� �A7L� J���� 3 v����.)23( >�A�� �!�%� #�?!K �K	 X2  ^��u -�?Q2 J�aY; )£� o?§ 
��
�� }��7� ��/�"�� �N�aL(X� 3
CT��          }��7� ¦?LY�� -��/¸� J��L�� 89:L�� ,�� ��-�
�L(X� E� &  ��VL��   ��
�� }���� ©�N���� ���&��.)24(       )¤5$ 
O�5/ �b 67/� 

             �V7
A; ��?L$ 67/ �	 v���� �AK 3 6��; )	 ��2 ���� �����7��4 J�N�(	  .         oS5��� 
o� A�� ,�A�0� ^7+ }��� ��� E/ SYC�
�� v�� o	 3 6��C )	 Efg}��� o0 �N�aL(X� 3 ^[�&; ��&� ,�&N ��
�� }��� &�N �	 ^.  

  

=8�>� ?
@'
 �!�"� <�* 9  

         � ��%( ,�� ��N���� �%�7�L7� �(��1� ��aV"� ��Q�?� #�BC&� o?¯  ��" L(�        q�85AN |N�
5�� ,�A�0� d&� ��
�� }���
         � 3 }��7�� ��%�N ��"��� �C��YL(X� �"a7�� ^�� E� �&Cj�  ������� ��
�� � !".)25(          ��5�� ?�[ ,� L�� 3 W1�C� ^�7�L�� ?V!C ¨� 

N |N�
�� ,�A�0� |N � �[� W?e�u ��&�	 d�&�|N�
�� 8� ,�A�0�N �K�����N �&Cj� q�8$ . &�N ��
�� 1�&u	 ���/ c���; ?V�	�
       ? / 3 ��
�� }��� )	 r��7L��6    o1*C ��V+ 2P   3 �¥�YL� ��C�L��         N |N�
�� 8�� q�8A��N |N�
�� ,�A�0� |N �C�����  d�&�

 q�8A��) ¦?LY�� ��"�� ���L[X� ,� L��1.05 ��B�� �7'�$� l95% 
0.83z1.34 :� �C?C��L��heterogeneity I2 65.7% l
P =0.005.()26(    ? / 3� 9     E� ^�	 1&/ ��aL(� 
��V+  �&Cj� q�8AN |N�
�� ,�A�0� ); -��( ¨ �	 �&Cj� >�?/	 cV�7/ ?V!

?V!; (             �&Cj� q�8$ d�&�� ��u?�LC ¨ ECS�� ,�A�0� E� ?BU	 ��
�� }��� P2)     
¦?LY�� ��"�� ���L[X� ,� L��0.79 : �7'�$�
 ��995% 
0.61z1.02L��� l �C?C�� heterogeneity I2  
81.5 lP =0.005.(�&u0� �N�aL(� )	 P2 )�L(��1 ���+	 &��  1

           |N�
�� 8� ,�A�0� E� �?(	 v.A�� �&Cj� q�8$ d�&�N |N�
�� ,�A�0� |N .        ��89:5; ,�� �7��u ��K��N d�( &Q�; X�
      «�Y"�� ������� �C?�V��� ��(�8A�� ��1�.�(HAART)           ,�5A�0� �5K���� W1�&�� �X� L�X�� ��
�� r��7L7� ��N�aL(X� 67/

    |��7�� 8�N |��7��    �&Cj� q�8$ d�&�N |N�
�� E� .       #�.C	 �7��u ��f�"�7Uj� �����A�� ,�� ��K����� )	 � U .    �5�Q�?� 67/ -�"N�
                   d�&�N |N�
�� ,�A�0� J�" LN ������� ��
�� � !"� ���'�; 8��; c/&C ^��1 67/ ?B�C ¨ 
}��7�� ��%�N ��"��� �C��YL(X� �"a7��

V�7/ ?V!; X� �&Cj� q�8$��u?� >�?/	 c) .27
28(  

  

7�#�A�� �B(�C���  

   W?e�.�� �%/�AL��=��   I7;     )�f; ��
�� r��7;  O�/ �b 67/  �L�*�� �A�A� ).29 
30 ( Ju�� 3 �.�� ��A� ¨	 �&­ &��
   ,%[ E���24           ��u��� ��A 7�� &���� cH.;� �A�A[ 6� #�K���	 �S4 I7C &�� l�/�( � .  &�N�7z12�7L�� E� #���C  6� ?V!; &� 
r�
   Z��� d&�5 %        P2 W��?�� �Q�1 ^
;� 
cV���7; d?Q E·39.4|��C P2 O�C W&� ^�0� 67/ �C��� �Q�1  .  65 �� x��; &��

   ��N�K #�K���	)    ^f� ���� 33000 GH+  .(       Z��� 3 v�*� o&7Q rA� �&­�2 %     �&�� lcV���7; d?Q E·   º�5»7�7»� ¼�½C¾?º$¿?º$
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����»AÀ
��      ^f� ���� Z��� 3 30     cV���7; d?Q E· GH+ ��	 ).31  
32 (    rQ?�� 8� E��      I5�7; &�N W?e�u ��&�	 ����
�� -�"BL(�N ��
�� 67/ �C�L�� �����7�� E� ��K�B�� �/?i� ^ /�AÁL��pI¡�»:ÁL anaphylactic reactions.  

 ��Q�	 �%/�A; �&� &�Allergic reactions 
}��7�� ��K�f� &u  ,�L�N���5�� �	 |;%�i�� |�����K 67/ ^ LYC oS��� 
v�B��r��7L�� ���/	 3 
 . ^U E� ���� 3 �&­� 
������ �1�K I�:L�� ^/�AL���100cV���7; d?Q GH+ ��	 .)33(  
 

            }��� ,��"; I7; =�� W?e�.�� ��&�0� )¤$ 
1?A"�� ��
�� }��� ^B����
��z��f"��z   ��K��0� ��
��MMR   }������
��z
��f"��z ��K��0� ��
��z  D� ��MMRV      
�L�*�� �A�A� #����� )�f;           �&� =�� ��� �� ��N�"�� ���� ,&�� )	 E� c�?��N7z10 

           }��7N cV���7; d?Q ECS�� ,�A�0� 3 P�0� �/?i� &�N O�C	MMRV      ��.�� ��&�� 67/	 )�f; )9    ^5f� 10 �X�  (  �5K����
  LC ECS�� ,�A�0�N   }��� )��7MMR      v���� �AK 3 |7
A"� D� �� }���� .)34(        WT� �� >�?/0� �!�%� Efg 
W�1�K �X�� 3� 

��(�8A�� RS4 }��� E .L; =��� ��
�� 67/ o�L� =�� �����7�� S[	 &�N D� �� �	 ��f"�� �	 ��K��0� ��
�7�.  

  

  ��(��&���.�AL���      �C� O&/ �?V�	 )�&7��� �7L� 3            c/&5C ^��1 1�Q� O&/� 
� e�&�� ���
��� x������ ��&� W���[ W1
 ��&� ,� L�� W1�C�)�½�� º�Á�¾�»%ÁL �z�C��N Guillain-Barré syndrome��
�� 67/ �C�L�� �����7�� I�7; &�N  . X �K	 � U

              0� -�&N �N�'¸� W���[ ^��/ ^fYC ��
�� }��� )	 E/ ���%��� c/&C I 7/ ^��1 &Q�C     &��L�� �	 ¶�VL�X� -���autism . &��
W�1�"�� �����;�X� �� ��YLUX ��$�U ��e�
�2 W�� �(��&7� ���.[ ECS�� )�f�7� 8�f�� ca�� ?$�.)35(  

 


 ��D���)6�
 E�
���6� F(�
G H����E�
���6�  

     JK��� 1�Q� O&/ &"/        �'� ,�A�0� J� i R���/2 x§ ��
�� }��� )¤$ 
,� �L(%�        J5�" L�� M��?5N E� -TaU ,�A�0� ��
��"���� .             ��
�� q�8AN �N�'j� ?�] |u?��� |������� |�4�? 7� #�.C	 }��7�� -��/2 Efg � U–  ?$���� ^B� C    �"��L�� ���"�� P2 E
��
��N .             � �ÃY"�� 3 ��
�� ���+�$ E� &C&��� ����� #�?!K |��
�� |7����� r��7L� ��Ä	 ¦�"4�        E5� ^5U 67/ ?9*C �· 
���
�

6u?��� |��
�� |7�����.  

    |N�7��� S[	 )2I/�"��          C )	 Efg 1�&u0� 67/ o�L� =�� O&�� ���LY� �	   ,&�L�    W&� }��7�� 89:;3z11    67/ #�1� L/� 
#�?V+ 
��
�� 1�&u	 �/?Q .	 W&� ���LY�� RS4 E� o	 I�7; O&/ x§ 
��
�� }��7N r��7L�� &�N�Ef�	 )2 |/��(. 

   E� r��7L�� v�� J�; =�� �A�A]� d��&��� \L�; X JK��� 6 t #�N�
� �C?�� )�U ��2 }��7�� -��/2 x"¯ x§ Ef�� 
,� �L(X�
        W8�[ >�?�0 d?[	 ��u?� ���%/ ��7/ ?V!; �	 ��A;?� .        ��
�� }��� -��/2 x"¯ #�.C	 x§ �C?!"�� ����"�� E��–  )�5U -��(

1?A"�       �����7�� E� �A���; E u �	 #�d?[0�z  ̂ ����� -��"7�  .           E� �&Cj� q�8$ d�&�N �N�'j� E� W?f��� ^��?�� \L�; X� JK���
��
�� &u J�" L��.  

 O&/ x§r��7; VC&� E�c ���:; �%/�AL� >?�L�� �N��( anaphylactic reaction     �	 |;%�5i� �	 |�5����"�� &5u
   d?[0� ��K�f��}��7� .  � U  J"g                d�&5���� l�5�9����� >�?�0� x��N c�[� I/�"� v�U E� )�K��C E� |N ��
�� &u r��7L��

                   E5� W8�5U ��5/?² �%5���� l�5 �[��� ��K��?��� >�?�0�� lc��AL�� IA 7�� O����� O&�� >�.�N�� l�&Cj� q�8AN � �[���
L��� ��1�.� �	 
�7f�*�� ^������� l��&C�8L����/�" 7� #�LN�U #��/��+2 #�Q%/ )��7LC E� �	 l���7�.  
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�!�"� 8I <�* � � �C J��� :�*� �����C��  

                     J5���� E� &C&/ 3 �A7fL�� -��� �����$ ?BU0� ���� ��� ��
�� �%[&L�� &�	 ��
�� &u �7f� 8�� ,��$ }��� 8$�; \L�C
�� "L�� .  �� ����L�� )	 �&�; 
��"�;%�� �fC?�	 IA$ �����)95 (%� Å�;�?�� J�" L�� E� ^f�N ����L��  #%e�54 #�8$�; ��� �% ��)85 (%

    R&�� Å�;�?�� J�" L7� ����L��N �K����.)36(             )��&�C ��U��&L�� �% �� 3 )����C |L�"�;�� |L/?Q �	 |L�"�;�� |L/?² -��( r��7L���
  < ):N        �A7fL�� ^N��� �����A�� ,&�� 3 ��Ä	 �)   67/ &CT;1 ( W&�L�� ��CX���� �&"U 3).37 
38 (   Å�;�?5�� J5�" L�� )�fC ��&"/�

            ���&[ �	 ��7� fL�� J�" L�� ��YK	 3 ��
�� &u r��7L�� )¤$ 
#�.AH"�  ,�
Cj�         E5� ^5�	 �7f; �h	 r.;� �U?�L��100  �X�1 
    g ��$�u2 ���� ^f� IfC?�	        w�$ ��"�;�� W&��� �/?Q -��/¤N �VLK���� &"/ �V�$%; Ef).39  
40  
41 (    ���C?$	 3 �C1?A�� ��(��&���

                 �5A7fL�� -��� �C��7� ����$ vK�U c�7��� ^A��� �%[&; ��T� ��
�� }��� �$�u2 )	 vAYLU� ��(	 D?+ ��"Q�).42  
43  
44 (
        |L/?Q O&�; =�� M��\�� )	 �YLU� 
O�/ �b 67/�              ��&HL�5�� ��C?��� E/ ?!"�� ��N 
�A7fL�� -��� �C��7� ����$ ��
�� }��� E� 

��/?i� -�LCj.  

  

�!�"� ��)�* � �!	���� ������� ����� �
��� ����  

 J�" L��N 6'�C&u}��7�� ,� �L(� E� JK��� cVC&� &Q�C X� d�&�� |u?��� |������� ,�A�0� J� i ��
��  .����� \L�;� �
       �"�� #����1 W?$�L�� �"4��� ���� ��
��)36( �����$� )14(      &�0� �7C�� �C�� ?$�;� 
)17(         ,1�5�L��N �V��&HL5(� Efg� �A7f� 8� I4� 


J�" L�� M��?N E u.  

             #������ ,�A�0� J�� P2 ��
�� }��� E� |L/?Q ^�'�; )�fC )	 x§     ��"���� J�" L�� M��?N J�� 3 #�LN�9 .!C�     �5/?i� -�5�/2 ^
           M��\�� RS< d�
� �C���	 c�7��� �4&/�� 3 }��7�� E� P�0�)          1�&u	 E� ���Lf�� �/�"�� )�&�$ ��$ P�0� �/?i� -��/2 >?LA���

��V�0� .(                   67/ �	 ��"�;�?�� ���&]� ,%[ E� J�" L�� ,�&i #��$� �?��� ? ��� �C?� E/ -��( ��K�B�� �/?i� -�LC2 Efg�  E� ��?L$
    ��/� i� �% �� ,%[)  ��7� fL�� J�" L�� ��YK	 (            �5�� =�� ���a�;�?L(X� 67/ #�1� L/� ���� 
W1&m �C? / ���$ �&VL�; =��

  �"f· ����; 67/	 .                    -�5�/2 &5'�� ^�a�5L� c!"�� 3 �� BL(X� W1�C� x7�LC ��
�� }��� E� |L/?Q ^A� ^U -�LC2 )� u )2
 3 �� 
|L/?i���/� i� �% �� \/ �Ve�LC2 &"/ ���.  

          E� ?BU	 )�f; )	 x² )�f��� �/�"� )	 ���93z95 %           67/ ��A��� ,�'��� ^!C 
��
�� ��N�	 ��&� I��L� ���"�� J�� 3
        ��
�7� ����A�� ��$�f�� 3 �C��T�� ?a� J�" L7� ������� ����L�� .      �f� ��"���� I��?�� 67/ ����L�� �&4 & L�C� >?�� ��$ .  3� )�&7���

 o���; �	 E� \U	 J�" L��N ����L�� ���K )�f; )	 x§ 
��
�� E/ ���"�� ���$��� �A[ P2 �&` =��90 % Å���� d�L��� 67/
     o���; �	 E� \U	�80 %  ���"� ^U 3 .                	 E5� \U	 �V�$ ����L�� )�f; )	 ��
�� 67/ -�.��� P2 �&` =�� )�&7��� 67/ x§� �

 o���;95 %���"� ^U 3 r��7L�� E� |L/?i� %fN.  

    ��
�� ���� 3�������   O�/ 2005               657/ I����� J�" L�� ��a�;�?L(�� �C�� ���2 3 ru��� �&<� -�./0� ,�&�� J�� �?�	 

        ��&�� ��
�� E/ ���"�� ������� ���$��� �A[90 %   O�/ ,�7t2010      O�/ 3 ���$���N �K���� 2000 .     �&4 &Q�C X �K	 ����

      )¤$ 
��
�� 67/ -�.�7� #����/ ,����4 c����	 ������� ��
�� � !"� ) 
w(�L�� D?+ c�7�2� 
¶���0� c�7�j�� 
|LfC?�0� c�7�2 I4�
  c�7�2�  �?� o1�<� w��� (      ��
�� 67/ -�.��� v"�; &�)       W1&m ��$�?�Q ���"� E u q�8A�� �C�?( ���C2 o	 (  �< I �7�2 �&VU .

           ��
�� 67/ -�.��� P2 ��$�f�� ���a�;�?L(X }� ��� S�A"L�� d1	 
|LfC?�0� c�7�2 3� .        I54 �5C���0� )¤$ 
I����� D����� 3�
��
�7� 8�U I��/ -x/ E� ©��; =��� #��� ^�0� )�&7��� 3 ��
�� ��$�f� |��L�.  
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 K
�� �(�L� :�M(> %���� �
����!�"� 1 ( ������ ��)�* �� N�  

    =�� )�&7��� 3v�����                  
,�5A�0� |N #�8�U ��
�� E/ cQ�"�� �� 7� >?�L�� ?�[ �V�$ ^!C =��� W? L�� �V�$ ��
�� �C�?( 
             ? / 3 ��
�� 67/ �C�L�� �����7�� E� P�0� �/?i� -��/2 x§ �K¤$9 ��V+  .i� -�LC2 )�fC oS�� J����� 3�   E5� P�0� �5/?

            ,�A�0� d&� �N�'¸� >?�L�� W?L$ -�"9	 ����B�� �C� �� )� .� #� V� �VL�� 3 }��7�� .        |N J�; =�� ��
�� �X�� E� &C&��� x��N�
      E� \U	 ? / 3 ,�A�0�12                ,�A�0� 67/ ?
L�C )	 x§ P�0� �/?a7� Å�;�?�� -�LCj� )¤$ 
cV���7; ���C ¨ ECS��� #�?V+  ? / 3

9z12 #�?V+  .            o���C �	 E� \U	 c4? /� cV���7; ?§ ¨ ECS�� ,�A�0� J���12          J5� 
c5< P�0� �/?i� �&�; xa�$ #�?V+ 
 ��.� &"/ ���L� �'?$ ^U ,%�L(� ,�
;� �	 ^A���N���
�� ���&]�.  

 

         ��
�� �C�?( E� �.AH"�� �X&��� ��� )&7��� 3)   =�� o	  vN?L�� �.��� E�  ��
�� 67/ - (      ?5�[ ,�5 L�� )�fC ����
                 ? / 3 ��
�� 67/ �C�L�� �����7�� E� P�0� �/?i� -��/2 Efg 
#�.AH"� ,�A�0� |N ��
��N d�&���12    E� W1�AL(%� #�?V+ 

��   ��A;?�� �X&�  3    ^
�� ��7/�A; �%�K�seroconversion   =��   ���L;  ? ��� �S4 3 .  ? ��� W1�C� \�C�      �5/?i� -�5�/2 &"/ 
   E� P�0�9    P2 ��V+ 12      ��(����� 3 #%.A�� #�&�+� #�8�; #�?V+  .    �5�Q�?� ��(���5�� IÆ�� 67/ 
8��L�� �S4 S�A"; ^�� �K	 X2

                 ? / 3 ����L�� ����L�� �K����� 
��
�� }��� ����� ,�A�0� ��$ 6�7LC oS�� ? ��� ,�� ��7�� ��K�����12   L�� J� #�?V+    ? / 3 ����
9       |�� ? �N �'�]� ��
�� ���� ,&��� 
��V+  .   �����A�� ��Q�?� x§ � U ��" L(X��  ?5 / 3 ��
�� }��� -��/j9  ��V5+ 

 ? / 3 �e��/2 J� �VLK�����12#�?V+ .  

  

�
����� �� �
J��� H��
��� �MO�P &� ����,�� 7��C��  

       V�$ ���
�� c!"�� -�1	 )�fC =�� )�&7��� 3             �5C� � ����$ ��a�;�?L(� � !L"�� ��7� fL�� J�" L�� ��YK	 \L�; 
#�A��u �	 #��(�L� �
        ��"�;�?�� ���
�� ���&]� P2 ,�'��� )����L�C X ECS�� ,�A�0� .          E5� �/?�N ��7� fL�� J�" L�� ��YK	 &CT; 
J L�� d�L�� 67/�

       ��
�� �C�?( ���; Z�L��N� )�f��� �/�"�)  "� ��� o	 J����� �/� .(          ,&5�� 1&�LC ��
�� ���+�$ ���� ?�[ ,� L�� )0 #�?!K�
   1�?$0� cU�?;  EC&�L���                1�?5$0� cU�?; &'?� r��7L��N ����L�� ��"Á�N O&HL�; )	 x§ M��\�� )¤$ 
)�f��� |N d�&�7�  EC&�L�5��

  ,�A�0� 1&/ ^
C )	 ^�� ��7� fL�� J�" L�� ��YK0 ��N�L� -�?Q2� d�&�7�  EC&�L���    c5a� P2 �5(�&�� ^5�� �� ? / 3 d�&�7�
W1X��� v�� ��?;0� .W8�f�� ���+�A�� I��L� �C�Af�� ��$ �� #����1� ��_�\�� ����"�� E� #�&�A� ��7(0� �S4 &Q� &��.  

  

; E�QGR����9
� �!�"� 1 ( ������ ��)�* �� N� ������� �(�L�  

E� ��K�B�� �/?i� �$�u2 Efg �/?a7� ����; ,&�� v��� =�� )�&7��� 3 Å�;�?�� J� "L�� ,�&Q P2 ��
�� 67/ �C�L�� �����7�� 
      o���C �	 E/ &CTC P�0�80 %               �5��L�� ^e�(��� D1:N R&C&� o?§ �� x�� ����LL� ���"( �%B� Å���� d�L��� 67/)  
^5B�

        ��?C&�; x�� �	 &�Q W��12 d�L�� ��� ��K�f( ������     ����K���� �	 ������� ��
�� � !"�  .(      =�� )�&7��� )¤$ 
O�/ �b 67/�
 ��YK0 W1�i� ����/ ��N�L� -�?Q2� P�0� �/?i�N ����L�� d�L�� |�� I4 �< 6��; =�� �C���0� )�f; )	 x§ 8C���� RS4 ��� X

 
��7� fL�� J�" L�� #X&N�� ,�&Q P2 ��K�B�� �/?i� �$�u2 E�Å�;�?�� J�" L.  

                    ,&5�� ����L� #�L�� D?�L�;� EC1����� ��?;0� d�( 6��; X ��
�� 67/ �C�L�� �����7�� E� ��K�B�� �/?i� �$�u2 )	 ���
            � !L"�� ��7� fL�� J�" L�� ��YK	 ���C2 O&/ )�&7��� 67/ x§ �K¤$ 
����L�� E� JA;?� .         1�?5$0� cU�?5; &5'� 3 ��? L(X� x§�
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L���  EC&�                 ,�A�0� 1&/ ^
C )	 ^�� ��"�;�?�� J�" L�� ��YK	 -�?Q2 x§� 
#��"�;�� ��K�B�� �/?i� ,�[12 &�N d�&�7�  EC&�L��� d�&�7�
EC1����� ��?;0� ca� P2 �(�& 7� ,�[&�� ^�� ? / 3.  

             � ����� Efg ��
�� 67/ -�.��� )	 IfC?�0� c�7�j� 3 ���Lf�� ��\]� �?V�	 &��       E� P�0� �/?i�N ����/ ����; ,%[ E
          ��7� fL�� J�" L�� ��YK0 W1�i� Z�/ c!L"�� ����L��� ��
�� 67/ �C�L�� �����7�� .        E5� �5�K�B�� �/?i� -��/2 �$�u2 )�fC ��SN�

        ��
�� �C�?( J��� o��?u 8� ��
�� 67/ �C�L�� �����7�� .       i� �$�u2 �?�C &� )�&7��� &�	 )	 X2     �����7�� ,�&Q P2 ��K�B�� �/?
  ��"�;�?��) ��7� fL�� J�" L�� ��YK	 3 ��? L(X� J� (����L�� ���(0� E� ?BU	 �	 x��� :)1( ,�A�0� cU�?; E� &�7�  EC&�L��� d�&�7�

         l��7� fL�� J�" L�� ��YK	 |N W?LA�� ����2 r�LC ��SN�)2(       fL�� J�" L�� ��YK	 67/ &7��� 1� L/� �A]  ��7N ��$ �V$��C2 �C�V"�� 3� ��7�
    JA;?� J�"� ,&��)   E� ?BU	93 (%     ,&��� �S4 67/ ��A���      lw�$ |L�"�;�� |L/?² ,�&i� x��)3(     c�7��� ^A�7� W��C� ��(:; 

            d?[0� ��"�;�?�� ��/?i� J� wN��?�� W1�CT� R? / E� ��K�B�� �"��� -�"9	)     �"]� }��� E� W�T��� �/?i� 
^B�Dz ��T5f��z  D�4�Y5��
DPT ( |��L�$ -��/2� 
>����� ������ ���(���"�� JC��;� 
)�&C&�� �i��� ^B� ���
�� �%[&L�� ?e�( J� ��SU�A.  

 

                     RS54 -�5�/j x(�"�� ? ��� ):YN ��?��� ��°� )�&7��� 67/ x§ 
��
�� 67/ �C�L�� �����7�� E� ��K�B�� �/?i� ,�[12 ^��
��(:;� 
�/?i� 1�?$0� E� ^f� ��/?i� ^�a�L� O�!K )J� "L�� ����N 
^B� ( I�
�� O�!"���)J�" L�� ^a( 
^B�( |7����� xC�&;� 


�V"/ �7° E� ��N�L�� ,�&i� x�� x(�"�� �VL�� 3 ��/?i� -��/2 )� .� |��
��.  
  

�"� 1 ( 2���� .�* � ����9
��� ������� �(�L� :�M(> S���� T�������!  

       � W? L�� �V�$ ��
�� �C�?( v����� =�� )�&7���;         ? / 3 }��7�� E� P�0� �/?i� �V�$ 6��9      ��K�B�� �/?i� -��/2 x§ 
��V+ 
      ? / &"/ �V�$ }��7�� E�15z18 #�?V+  .  ^�	�  W?L$      #�&��� #�?V+ )�f; ��K�B��� P�0� �/?i� |N .       �5�"�;�?�� �5�K�B�� �/?i� �&�; )2

,�A�@����+�A�� ��&� ?�[ E�� �N�'¸� |u?��� ,�A�0� cU�?; ,&�� E� ^7�C ? ��� E� ��K�B�� �"��� 3 .  

  

       ��
�7� �AH"�� ,��LKX� ��� )�&7��� 3)      ��
�� 67/ -�.��� 67/ vN��� =�� o	 (      �����7�� E� P�0� �/?i� 6��; ����
       ? / 3 ��
�� 67/ o�L� =��12     ^.$	 )¤$ 
#�?V+             ��­ oS�� M��K\�� �����L/� 67/ & L�; }��7�� E� ��K�B�� �/?i� -��/j ? /

       )�f�7� �/�"� 67/	 Z�L��N� 
��K�B�� �/?a7� ����; 67/	 .             ? / 3 ��
�� 67/ o�L� =�� �����7�� E� ��K�B�� �/?i� -��/2 )215z
18       
1�?$@� W?f�� �C��� E .C #�?V+     �0� ���' cU�?; E� Ç��C�          d?[	 �"�;�� ����"� J� E��TLC )	 Efg� 
�N�'¸� |u?��� ,�A
)         ��Tf��� IfC&�� ,������ D�"]� }��7� ��Y"�� �/?i� ^B�DPT .(      657/ o�L� =�� �����7�� E� P�0� �/?i�N ����L�� vK�U ��2

 ����/ ��
��) E� 67/	90 (% #��A;?� �(�&�� 3 O�!LKX� )�U�) E� ?BU	95(%
 �(�&�� ,�[1 &"/ ��"�;�� ��K�9 �/?Q -��/2 )¤$ 
�(�&�� 3 ���+�A�� ���� E� �C���7�� ����/ ����; ����L� �����$ ��a�;�?L(� �K	 67/ E4\C &�.  

  

�� �
J��� H��
��� �MO�P ������ U�*�; @����  

       ��YK	 67/ & L�; =�� )�&7�7� ���"��N��  J�" L�� ��7� fL��� ����L� � !L"  �5�7� fL�� J�" L�� ��YK	 ���C2 )¤$ 
����/ ��K�f( �/�"
C      �V�$ 8fAL�� 67/ ��
L�X� |�L       E� 67/	 ����; ���K ��� ��&"/90z95 %      E� ^f� Å���� d�L��� 67/    �5/?i�� P�0� �/?i�

 E� ��"�;�?�� ��K�B����
�� 67/ o�L� =�� �����7��
 �L�� ^���� D1:N �4?C&�; o?§ )	�����LL� ���"( �%9 67/ ^�; X W&� ��.  

             ��"�� �"i ^�� E� ��Q�?� -�?Q2 x§ 
��7� fL�� J�" L�� ��YK	 ���C2 ^��)    J�" L7� ��"���� �C��YL(X� �/� �� ^B� .(  )	 x§�
  Z�L�� �"a7�� }?Y; :          �� 67/ o�L�� }��7�� E� P�0� �/?i�N J�" L��N ����L7� ��®��L�� ��K�����    
}�5�7�� E5� �5�K�B�� �/?i�� 
��
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          ���"�� &��' 67/� Å���� &��
�� 67/ ��7� fL�� J�" L�� ��YK	�)45(   �Q�1� 
         
���5"�� |5N r��7L��N ��"�;�?�� ����L�� ?C��L�� EC��L��
     
)�f��� d&� �/�"�� c�;?��         � fL�� J�" L�� ��YK	 ���� 3 |u?��� 1�?$0� cU�?L� J��L�� ,&����     O�!K -�1	� 
��
�� ���e�N�� 
��7

 ��
�� &'?; .                   �/�"� >�A�� P2 o1*�( ��7� fL�� J�" L�� ��YK	 ���; )	 P2 8Y; ��K����� vK�U )2 �	 ��$�f�� ��K����� ���� 3�
       J����� �/�"� 1�&� E� ^�0 )�f���)93z95(%       ? L�; )	 x§ ��7� fL�� J�" L�� ��YK	 )¤$ 
 .  =�� EU��0� 3�     �5���; Efg X 

     �V�$ ��7� fL�� J�" L�� ��YK	)         ������ 1����� x��N �	 
I(����� ��?�L(X� O&/� 
��K&�� ��N�?�uX� ^B�(  
     J5�"� ��YK	 S�A"; Ef�$
�N�'¸� |u?��� 1�?$0� cU�?; �/?( ��AHL� Å���� )�1 &��
�� 67/ ��7� f;.  

      �� ,�&i� �	 ��a�;�?L(X� E/ ?!"�� ��N�              �V7�a�5; x§ ��
�� 67/ o�L� =�� �����7�� E� ��K�B��� P�0� �/?i� )¤$ 
J�L
     ,�A�0� J�"� �����N 67/   ��1����� r��7; ^a( 3� .       ��� ,�A�0� E/ o?�L�� q��&�� ,�[1 &"/ x§��    
��
�� &u cV���7; D�

 �N�( E/ ^��1 67/ ?B�C ¨ ��2�r��7L�� cV��7;���7; xa�$ |L/?² cV .  

  

=8�>� ?
@C� �����V>�
 �!�"� <�* 9 )28(  

         #�5�"�;�� 65��C )	 x§ ��
�� }��� )¤$ 
�&Cj� q�8$ d�&/ E� W?[:L� ^��?� 3 6u?�� d&� c�[��� ��
�� ���� #�?!K
  J� i  EC&�L���          /	 cV�7/ ?V!; X� �&Cj� q�8A� |�N�§j� |������� ,�A�@�� 
cVLN�'2 ^ L��>�? .      -�5�/2 3 8fAL5�� Efg�

        ?V!;� �&Cj� q�8AN |N�
�� d&� �� }��7��  cV�7/     ¨ ��2 >?�� >�?/	    c�[� I/�"� v�fN |N�
� ��K�fC     ��5AC?�L7� #�5�$� 
W1�L��� .                   d�5L­ oS�� }��7�� E� �/?Q ,�	 )¤$ 
��
��� �&Cj� q�8AN d�&�7� ��A;?�� ������ �X&�� ��� ���"�� 3�  657/

    d?[0� �����7�� E� �A���;� ��
��       ? / 3 #�?f�� �4���/2 Efg 6 ��V+  .        -X*< ��
�� }��� E� |L�$�u2 |L/?Q -��/2 x§�
Å���� J�" L�� ,�&i #��$� ,�A�0�.  

  

28������W�C �   

          ������� ��
�� � !"� JaY; 
��
�� ���+�$ 89:; E� &�7� -�?Q2 67/� ��YLU%� &'?L��    ?��5� c�5��; ,%5[ E� 
?f��
            ��
�� }��� O�&HL(� J�(�; ��� 3 �� 
JC?��� o&
L��� 
c�[��� >?�� Me�LK� ��YLKX�.) 8( � I��"C�    ��+�A�� ���"; �"a7  �5'�]�

�N     #%�B� c.; =��� c�7�j� �	 ���"� .C?/ #�           o?a�( oS�� r��7L��N o&
L�� ��K ,�� ����?��� SHL; )	 ��/����� E/     657/ RS�A"; 
 I7�� d�L��� .                l��
5�7� If�"�7Uj� ����� ��AHL� >?�L�� E� |��C ,%[ }��7�� -��/2 Efg 
?�H7� |u?��� 6u?�� �C� ��

    >�?/0� ��V� �S4 J"g &�� .              ,%[ ��
�7� 1�.�� I/�"�� |N�7��� c4���/2 Efg 
cVC&� r��7L�� O�&HL(� J"g ECS�� 1�?$0��3z5 
C	&�A�� 89:L�� �AK �� )�f�(� >?�L�� E� O�.  

 

9.�* �� ��B� 8X�  

    ^!C )	 x§;        J�" L�� M��?N J�� 3 #���4 #�K�f� }��7�� ��%( &'? .          �C1�5+�2 ^5eX1 �5������ ��
�� � !"� ��&'	 &��
      c!K S�A";� c� 
; 67/ W&/�� 7�;      ����"�� )�&7�7� Z�	 �b 67/� 
��%��� &'?.)46( ?$�;�         J5�" L�� ��Y5K	 E� ���Lf�� ��\]� 

#�.C	 ��"�;�?�� J�" L�� M��?N 3 ��%��� ����?� |��L� )�&7�7� W&C?$ �'?$ ��7� fL�� .  
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