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+ �1 () �<
   2��-��= ���>�-� �-=���� ?��10� 8@1. C$	�D�  ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(  E4F6 

 G�H�� "����/ �	J�K 2008��D E LM��N��N= .   
�� 8��9�� 6
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:;��� "#��$�� ��� ./ ���:(�#2���#�:  

��>      �� O��#�+ ,����-��+ ���	��� PN> ���1 ��D����Q      ��� R������ ��#�$�� �%&�� �	'�1 E       ,��6�� E 86�S� ������ ���	

      ���	��� ��� ����������� ��
������ �����)SAGE( ��=�N��2L   U#�$�� ������ V-� W@
+.   X)   ��	�!�� U�==Y��KZ  2��� 

      ,��6�� �$= R�[Q@ ���\��� ,�
�]#�   ����������� ��
������ ����� ���	
    ���	��� ���)SAGE(L �+^��&   _9-

�    ,����-�� 8D` "1 U#�$�� M��%�� ���	���+  GAVI   V-�  ��aN1��  
�	H��  E ���\��� ,�
�]#�L +#�  ����Q�  b��  ,��9@+

    ����� c�%�#� P10�       dJ�]��� U��QN�� e���#� ���\��� ,�
�]#� 2���)PCV7(.   �>+  b�=`fgf�     R��9-= e�fgf+  1�9	�!�Ph 
  ��7OZ=   e���#� ���\��� ,�
�]#� 2���  dJ�]��� U��QN��     ��$�� E 2008   +`    C>+ E^�� . e�@ �	@   i��!  �*Q��1 ,�[7a�

=����    ���ND�� ��3��j +` 2��-�� . 8&%��+       �9-@ k9�l �]�gm �@�n ,����� GlaxoSmithKline)   2�9��
�� e���#� ���\��� ,�
�]#��$�
dJ�]��� o PCV10 ( �@�n+k��+ Wyeth)�#� ���\��� ,�
�]#� 2���  9�� e�9� .gH

o��� dJ�]���  PCV13 (R�Q��>   V-�    +` p�7����  �� q���D� cO�hn ��QN#� ,�
�Q�74 +  r s�h�N#� t�
���� �9u�7O   �9! 
2010.   

 +       c���D ���5 v1��= w�:�� x�y�= z3�+ P7q i��!  L  {��+    �	�
+ e��-Q�� �J��� �|�#� ,��@���    ��@a� �| F  cO��q }�+F 
   ~�#� �h	�O4w!+ Ph1 �  L ��7 8]�=  L  �QN=�>���  � U1��#� ��-= r� �\� �����:��  ��9� E 2015L    �91q0� ���9� E+

����S� ��O�&�>��.   
+        ���	��� ��*�� ��>
` E ���W�1 ^�>�� i��!)� � M��%���    8D` "1 U#�$ + ,������ �9��	��� GAVIL    o�&9��� �N9�d1+  

��%��,� ��:�0�  LU1��#�+ r� �\�  �����:��(.  ��-	� �-*�� Y������  M�N�K����+ ��#�$�� �%&�� �	'�1� ,�������� ��*��= 2��-��
  V-� ��&%-� ,���N%���= ��������>
` R�
��]�+ R�
��1 �hD��K) "]�  ) �y���1reproducible( �+  "��9��� ��� ��� 86���-

,�������� E.  o�y s��� ����������� ��
������ ����� ���	
 ���	��� ��)SAGE(  cO�D ��3��# �-1�n �$D��1
#� �1 "1�W���= ,��*$#�$D��� {�� ��*� ��� �h\��Dr �%�-#� [m ��:;�� ��\�=��� z1g#.   
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+  E��-�`/�	�Q� 2008L V�-�  �%&�� ��
q+    ��� cWD�1 ,�1�-$1         ��\�%N9�� ,�
�]#�= ���%N�� ��h��� ��=+` ��&���� 
  &#� �	��� "1U-A   E   o�K+�� eg�) �+�>`+ �����J`3

Yaounde.  ̂ J�+ �	@ _-
       ,�9���-�� 8D` "1 U#�$�� M��%���
  ���	���+GAVI   V-��aN1� ��  
�	H��  E   ���%N�� ��h���R��J+ �   �J���,�O�	���� ����#� .    � �>+     �96��� ,�9:-#� O���)

j��&   U-&#� �	��� 2��� � A   &%-� dJ�]��� ������ e���#�    + p�7���� ,����D) V-� ��    ��QN9#� ,�
�Q�7�� q���D� cO�hn. 
 (+0� ,g	S� ��Q� ��
�D ,�[�%���+ ~�1 + ���J ���@
�= EF������ .   

  86����+      ���	��� v1��= 8$D V-� 8	$��   �]� ��� 8�J` V-�       r� b��N#� V-� v1���� �+��D �$D��1 �1 �	�->   8Q> U�!��K 
 �>�#� V-� �]���   G+��    �� O��#�+ ,����-��+ ���	��� PN���D����Q 1.   �� O���) 86����+^\�f� #� �Q��&.    �	�N� �	@  .�9/0�

  ���v1���� �    e���#� 2��-�� ������� ����H#.  �̀ �>+���N         "1 �H@` P�� �K+�$�#� "1 �6�7 �]Qn C12     R�9��O�@` R��9h$1 
 R�W@�1+R��H/.   

+  E
��`/  ���12008L $D�
       e��N��+ ��O�S� ��#�$�� �%&�� ��$� C     () ��6�-� 86�S� ������  E cw��#� U1��#� ��  �9*
+��  ����  ��#�$������	�-.    bO` ��   ()
��6) 
��>   k� ��           ��9�=) �1 c����� ,����-� ���N�� O�	���� W�:� V-� ����0� �+�

    �+ ���+��� z��-��� �N%�� O�h������    8]� �6����      + 2��-��= ���>�-� �-=���� ?��10� "1  � �6���� �����   {�� c�\���� .O��%-
 U-����	��� 4.   

  CQ-;       ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(      ��#�$�� �%&�� �	'�1 "1����  P M9�@  ���9�  
V-� c���D ,����� ��7O)� ���� ���	��� �	'K0�+��%&�� .   

  ) e)��b +`,����     ��#�$�� �%&�� �	'�1 F       
����� X��� e�	3 ��-	� "1 �W�@+#���N =��Q��,�   V-� #� �� b��No�*�  9!� 
���K) +  /  +`     ���	�-� ���;��� ������� ��
������ e��-�� ����� NITAGs  1 O�OW� {��Q��*     � ea= ��� �$= R�1�� �h�   w97a  V9-�

  �h��������$    �$:��#� �:-]���+ ���	��� v1��=   c����� ,����-� . +   k��� U#�� zN1 EL   C�-=` 60 %    O�D+ "� e��-Q�� "1
    ���	�-� ���;+ ����� ��
����� ���.    e` �)75 %  �h�1   �h��� ��J1  ��h  ��l
  �9� �-*��.   + 39%    �h9�1    �9�J  �h��9�

 ,���&��� ����0� "1 �=�-*#���&#� �
��� ���.   
      O���) �3�S� C>��� E P��+  ^\�f�����O�n
r�.         ���Kr xO���) "1 ���:�� � �> �h�$= e) 8=     ����� +`    ��
��9���� e��-��

  ���	�-� ���;��� �������   ��Q�� P���� 8�hN��  �1qg�� ,�  
����� X���  ��� ,� ���N�� ,�.   �	�J  r� ,�
O�Q#� "	���	�->  c����� ��
  ����
 ,���	�D��	�-� ���;��� ������� ��
������ e��-����L [J��+ �� P�������L    #� ��O�9n
r� ^\�9f��� O��9�)+  �9�
��$

+ L��h#� M�6��W$�+,���	�� �= �O�Q��� ����
+ W�.   
 �#�
��� �� 
:(:  

r� ���]#� "1 ��
��� ,�J��	�->�]��10� ��� +0�=+
+���� ��m+ �O�u� ��.   
=��#;� �>��/�� :  

-� 86�S� ������ V-� ?�$�� W@
#� () ��6�U1��#� ��	��� E ��+ �*�� �����	�->r�� ����	�-:  
1. ��=�N�� ,�q�¡r� V-� �'J���L��:;0� 8-n ��&����= ^-$�� �	�J �6�7+ .   
2.       ��h��#� [m ��	�0� �+�D ��	@)��-$�#� =  Q&S� "1 p-����� S�+  ��K�#0� �Q&r� ,����-= ��*���� �N�+  �WK�-:K

 ��-&:��)���l�#( v1�K�= "1 ��%���+ ���:&�� V	S�+ �0� ���	���:; ()  v1�K�=�-\�$�� ���5.  
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3.        c���D ,����� Y��K) "	��� {�� c����� ,���%��� �hD��1  L  �6�7+�� � ,����-  ,�9�+[:-� cO��#   �9�-�$�� 
o��Q�� U	�-S� �
��� ¢+[J+ ���\��� ,�
�]#�+.  

+ r� EP�->  J
 �6�� �� cO���      ,��S� V-� W]��1+   ��&£ ��%:*�� ?��10�.    �6���� �w! ^f+ �>+  R�$D���  R��	�N91   E
  S�+ �Q&S� ¤�>+ ��K�#0� �Q&.  ,��` �>+ �*7  8	�  	�->)      S�+ �Q&S� ,��+[J "1 p-���� ^�f��� �� ��K�#0� �Q& ��;��#�  

 "1 ^�%���+ ¥�X .   �	@    V-� �'J��� C5  -� ����� ,����N1  ���	�= � �  e�]N���Z=  ��K�f �6�J �� -�      "91 �Q&9S� �3 z��-�
�$=��#� ,g¦ �g7L +� ����� ,����N1 V-� �'J�����*��- =S� 2��-/ ��K�#0� �Q&����Q��+ ��!��#� z��-� ,g	.   

  �>+     �h��¡ ���]��10� E z��-��� ��=��` 86���  L   E �6�7+����)   ��N#�+ ����Q-� ,����-�� 4 +       ¤�Q9�` �1 ^�N���� � �>
 ���	���§+
+0�R����� .   
  �	@ �� .���     c���D ,����� Y��K) E ¨�%-1 �L   �6�7+�� � 2��- � O��# �$�� ��+[:-����- rotavirus   ,�
�]#� 2���+

 R���5 ���\���   �1   �� ��\��r� U1��#�  ��:�+0�s��!      �	�-� ��	�->r� ������+ ���������r� "	3 cw��#� �� RIVS.    �9;+ �	@
r�P�-> P��� �6��-� ,�+O`+ �	'K`  X�����Q��= ,�
�����,� ��� Y��K)c���D ,�����  L� {��+1 P��Q>���¥�X �$= �!�f` .   

 ,�=` �>+   ���-��  � �!�����   r� E 86�S� ����-P�->.        2��� �	��= U3���� 2���#� V-� C$-;�+     U9	�-S� �
�9�� ¢+[J
 o��Q��1�K�= "	3P���� ^�� e�;�� �%J�]# 81�n v.  e` �)P�->r� e��-= 8@ E �*�� xw! w�:��  �-*��� ,��
 �����
cO�$�1 L2��-� �:-]��� 
�N�1 �$� () ��6���+ o�%��� v1��= ¥�X E �j.   

 ,�>`        ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(     r� �96�� W�W$� c
+��= �9-:K  �WK) �WK�9-:Kr� 
c�J����(      r� "	3 ?�	-� �:-��#� ,��\�=��� �QN= P�->4    CQ-; �	@       ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	


)SAGE( ��!���� �%J�]# ��+wQ#� O�h�� ��� ,�1�-$1.   
=��#;� ?� ���:  

 W@
������� V-� 5 ��3��1 �����` :  
1.  {�� c�\���� .O��S����	�-� cO��#� �*�K0�+ ���	��� U-�  
2. Y��K) ������� W�W$�+ c���D ,����� � ,����-����h1������ 8�� { 

3. + �Q&S� "1 p-����+ ��:;0� 8-n "1 �-�� ���� V-� �'J��� ��K�#0� �Q&S�) ��[	S�(  

4.  �f` ,��g6)���	��� V-� U%&�� ¤�*���  

5. ����� ���	� ~�S� ¤�	�D�� ������� ��
������ ��=+
+0����	��� ���  

   ,�1�-$	-� e�@��;���      + �Q&9%-� ����S� ,g	S� �g7 ���	��� U-� {�� c�\���� .O��S�+ 2��-�� ��K�1a1 ���   �Q&9S�
  ��K�#0�)  ��[	S�(  R��Q-� R��f` .  s��� bO`  ��H�� ���+ = + ,����-��=       ���h#� "1 P���� p�K () ���	�����%&��.   M�93`+
  ¥�X #� ()��&  ��
�����+ �����N�� L      e��-Q�� ©$= E ���S� P>�J �� . +    2��-�� a��1 �-= �$-� �>  R�	h1 R�
+O  E    ��� 89Q�� 
2��-��.   �>+    ������� ,�=
��#� C���>�   ,g]�#� xw! �1 81�$�-�:     6�&�7�+ ��:;0� ��Q;` �= [�Q���U�  #� ?��10�  �9��$ 

 �� cw���`+  �$1�)���O�@0� (       ª��+` �= ��1�	$�� �%&��= ���� U���� ��W� �� h#� "  ���+ ��Q*�� 8>�� ��$:��  p&��   z��-��� 
zD����.           �����	���+ ��Q*�� v!��#� E ���	���= �6��� ,�1�-$#� V-� ��@a���)      �91��� 89Q> ��
���� (    e�9�-�� �9����+

���;��� ��
������ Ln 86��� �*7 �3++��3��#� xw� ^-$�� �	�J �-1�.   
     ��Q�1+ ¨�%-1 ���� .��E   c���D ,����� ��7O)   L=         ���m+ �=+
+` ��n E e��-Q�� �= �!O�	��� E �%3�+ �+�:  L �1

      ̂ =�N�� {�J�N�� O���� e��-= E ©:��1 O�	���.   ¥�X "1 Pm���=+ + L  ��-/  ��$��2009L s��     2��� ����N�  ��1��N#�
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���«�� "1        r� e��-= P'$1 8Q> "1 � �	��� P�->. +            ��9� U���� p�K c���D ,����� ��7O) O�	��� E ,���%��� "	���
 ?�#� ���  L+    
����� X��� ,��-	�m    �-Q�� b��N1 V-� ���$:�� [  L��+  _J���  V-��+0��,��L     V-� c
���� ���+ 5  ��7O) 8��

 c���D ,�����.+ ,���%��� xwu ,�=������ o��� s��+ ,�
����� X��� V-� c
���� �+ �6���� qW$� �'J�%	-� R��-� �J�
 p�&� V-�0��g6r� () �J�3r�= ���	��� v1�K�� ���1,�����Q�� �r� E P�->.   

       �$:��1 o�	:�� 8-��� 2��-� �����r� ��*���� CK�@ �#+ )   "1 �@`95% (       O�S� �7��� 8-��� �6�� ,��nd1 ,
�|� ��J
>+ �� 8  O  r� e�� ,���	�D� ���;��� O�hn.   �1 81�$��� U�Q��+   o
�J 8]�= �6����   L¥�X+  
�*�7� 8�-���    e���J   o`  �9���

  �J��� ,��� "1 �-[:�+    ��:;0� 8-n ,�)��=���N�� poliovirus(.   �1`    + �Q&S� ��&���� s��!` q�¡)  ��K�#0� �Q&S�
)  ��[	S�(   ¬KZJ  O�h1 = e­� cO�
r� p>��� ��   ®$��� P����+ �����N.        r� E �Q&S� ,��n�J "1 ���W�1 O�� i��!P�->  �h	'$1 

    �=+
+` e��-= E��>����.   �>+i
O`  r� ��]#� 	�->    �Qm��� W�W$�� ���#� �D�S� U P����+ ����N��  � � 8-n ��&���  ��9:;0�  
    �Q&S� "1 p-����++   ��K�#0� �Q&S�)  ��[	S�(.   ¤��>r �D�S� _5+ � �h#�� �%&�� �   ¯���=   0 891�]�� P���� �9!� s

p-����?��10� xw! "1 .  
  i��!   r� e` "1 ^->,��g6  E c�	�N#�        u e�]� �> e��-Q�� ©$= E U%&�� ¤�*��� �      �9��	��� v1��= V-� �\�3 �f`   L e`+

     ,��*£ ����-� �D�� i��!e�	��       ���+0� ��%&�� ������� E R��N�\
 R�K�]1 �h\��=   L+  �°` 9�-�V ��  ��9	�!     �g97 �qg9�� 
r�,��g6 �$=+�!.   

      E ��=+
+0� ������� ��
������ ���-�� C$	�D��+0� "����/�=��@` 2008 L�� C�>�K+����� 86�S� "1 p-��-  �Q&9S� 
+   ��K�#0� �Q&S�)  ��[	S�(L       ��:;0� 8-n "1 �-�� ���� V-� �'J���+ L   ,����-�� ��7O) ���N�+ L +    �-=���� ?��10� �6��

 2��-��= ���>�-�L       ���	���= �6��� ���;��� ��
������ e��-�� �����+ ��;��+ .   �	@    0� ������� ��
������ ���-�� C$D�
 ��=+
+
 ����������� �*����	�->r��= ���	�-� U1��  2008F2013.  V-� �h$�q��= C6+`+`6��%
����� U���N�� r� E P�->.   

C'��        ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(    r� �hhD�+ {�� ,g]�#�P�->.    e�9@ k��
)    ���	��� v1��= q�¡    R�W�	�1 ¬-$y {�� c����= ��	�� R��±
��.      � �h�-> "� ���-�� ,�� �	@ �-e+�h   E e��-Q�� ©$= .�>+ C@
O` 

   b�1 ���-�� �*� �D�S�   86���  ���h�1  ��-��:�+  �=����g��    ���	�-� cO��#� �*�K0�+ ��;��� ,�1�-$	-.   C$�n+���-�� 
                 U-� {�� c�\���� .O��S�= ^-$�� �	�J x[=��+ 
�*�7�� P����� �	\g#� ����Q��+ ����#� O
��#� p�&� V-� e��-Q�� �9��	���. 

���` V6+` �	@�!�=  s��]��� c
+������
��� v!��#� �N� ��;-�  �-1�$ "h#� E�Q*���.   
�#;�@A� B�C D8
E� F#:  

   r� ��]#� ����� W@
	�->  �� ���� U   �O�u� ��   G�=���� ��1��� ��h��� �%J�]1 V-�.$� k�� G� 11r� E R��-=   P�9-> "91 
   G�=���� ��1��� ��h��� 
�*�7�. +   xw! "1  e��-Q�� �� ¥-�     ��=+` "1 CK�� {cW�� R��=�� . +  � C5     �g7 "1 ?�#� V-� c�*�N�

  z��-���+4    �°` s+�$#� e��-Q���K�;�1   ?�#�=  � ² �h�]�Y
�  e­� }� ��  z��-�  �3       �9h
��= "	93 G�=���� ��1��� ��h���
���;���. ;�1 �°` ?��:� {�� e��-Q��+� �K ?�#�=�� ,��*$#� "]��-cO�D�1 [m �.   
  M-��c+
X    =���� ��1��� ��h��� ¤�>+     "1 ¬Q��#� G�5   () 21   8]� 100000NK 	2��� ��7O) 8Q> �    ��1�9�� ��h9���
  G�=����   ���+��� ���	��� v1��= "	3.     .+�9� 
���20000F 40000      () ,O` �9��� 3000F6000   + c�9J+ () 
10000F 20000 W��r� E R����� ���1 P�->.   

        �1 ?�#� �%J�]# ��N�\��� �*�� �! z��-��� �]1 ,��7�QN     ¬����$J ^f�� e��-Q�� ©$= E   L      �����&9�� e��9-Q�� E �6�7+
)���`�  ���+  e�=����+ ��
�@ ��
�h�(.  Y
O�̀ �>+ 2���      G�=���� ��1��� ��h���        ��9� �1 e��-Q�� 8@ E ���+��� ���	��� "	33 
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  ,���+ ;�1 [m�  �K  ?�#�= �&�� E  L    () bO` ���|�    ?�#� ¤�>+ E ���� 
�. +�����       R��9�` �����J+ ��W���1 E 2��-�� �
 "]� ¬1������������ "1 ��W	-� Y���. E �1` ��O�Q	@ J ��zQ6`?�#� ���   R�%3�+�$= 87�� ² 2��-�� e` Pm
.  �)`e 

 z3�+ [m ?�#� ����=�= c����� ����m+ ��Q$��� ��;������� +g�� ��
�h�+ o�K+�= E+�:��+ -�Q�.   
_5+  �� �D��     ?�#� ��� P���    �� �6���� "1 ��W#� ��;��� � ow8H  U���S� �3��� .    e��-Q�� c���N#+ V-�     ��97O) 89$D 

 2��-��0� "1�+��,�.+  ���� E ��K�]N�� ,���	�� + �J�h�N#����3 z��-�-� �1qg�� �* G�=���� ��1��� ��h���.   
+     2��� O�D+ ��� 8]��  ��QN#� ,�
�Q�7�� q��D� ��m+    8��	��� � �� "1  ,���%�  �-f�#�  ��	$���+ ��7O) ��1`   ��h��� 2��� 

G�=���� ��1���P�->r� E ��1���� e��-Q�� E .   
 ��� C	�O ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE( ��	��� �������� �%J�]#  ��1��� ��h���

G�=���� L �1�7+ 
�Q���� �$= w70� �1?�#�L���1) ��$1+  �:��#� ,��S�L$�� "1 �$:��#� ,��$#�+ �>����N:��� ��Q&$�� . 
 ,�>`+ ���	�� e` 2���G�=���� ��1��� ��h���  {�� ,����-�� "1h�1 �:����p>�K 8]�= . + 81a� ����� ���	


 ���	��� ��� ����������� ��
������)SAGE(  ���D) ��$� 8�J` P����?�#�L s��$���+  ��K�]N�� ,���	��
���	�-� �J�h�N#�L�%J�]1 s�! �$D��1+  G�=���� ��1��� ��h���r� 	�->R����� ���*��� ��> �! ow�� UL+  �$D��1 �*�K0�

� �1qg����-Qw! �s�u� .   
   C$�n �	@       ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(   R���`��8	$      ��&9#�+ �&9�� E P'�#� �

³-� ��&�� 2��SA-14-14-2 8�hN�� �1qg�� ,��*�� w70 ��QN#� ,�
�Q�7g� xq���D�.  
./ ���:(  "#��$��� 6
&
:�� 
2G ./ �9
��� H�
I$��GAVI:   

   E ,����N�� ���1 ��@        ���	���+ ,������ 8D` "1 U#�$�� M��%���GAVI R������  ¬�J �@X   ¬K`  .���) � ,��Q� E  ´Q�� 
  ��N�\���   ¤�	�D� E_-
   ���	���+ ,����-�� 8D` "1 U#�$�� M��%��� S�~���J L v1�K�_-
     89D` "91 U#�$�� M��%���

 ���	���+ ,����-��   �1_-
 �+��6      ���	���+ ,����-�� 8D` "1 U#�$�� M��%���   O�µr_-
       89D` "91 U#�$�� M��%���
 ���	���+ ,����-�� �D  ��  �1     L¥�X �1 ��N�1 c
�O)+  "1 e�]�� ��-]�!e��-��.  zQ6`+ M��%��� ����� U#�$��   89D` "91

,����-�� �+  ���	��18�N     @ ��N��� E G�K�> 8]�= _-�	 8��N1 . +  s��  e�]������- ��  c����-���N,� + 9���� v1
#� b��� UN�\���� ,�
���- �������,�  ,����-�� 8D` "1 U#�$�� M��%��� ���	���+. s��+o` ���� E R�1�! R�
+O �$-�  

 v1�K��� ,�K�]1 �µ e`�� V�-���	��8 "1  ���	���+ ,����-�� 8D` "1 U#�$�� M��%���.   
         ��$�� E 2��-� ¤
�N�#� ��7Or� ¤+��1 `�Q� s��2009.        ������� ¬\�@�n 8Q> "1 w:�� s��+ )   �9	'�1 LM�N�K����

 ��#�$�� �%&��  L � ¥�Q��~+�� (   �1 e+�$���=���	
 PATH-Ied 5 R�W@�1    + �6�7 ,���
O V-�   V-�   2�9�-��= �9�+W��� 
+= ¥�X ^��J ^�N���g;) v��#�  "	3�K�1`  ���	���+ ,����-�� 8D` "1 U#�$�� M��%���.   

¤�n      ���	���+ ,����-�� 8D` "1 U#�$�� M��%���     ��� ,�Q�
�� ���DZ= �+0� �3+�  ,��) V-� R�O�	���     �9	'�1 ¤+��91 
  ̂ =�N�� ��#�$�� �%&��( c���N# _-
      ���	���+ ,����-�� 8D` "1 U#�$�� M��%��� �7�
��     cO�9D�#� ,����-�� "1 o` L  +`

 ¥-�8D�$�� ������ E �D��� {��L e` �µ �����+0�= V'.  C��D` �>+ �-&:1 ��-	� ���,����-�� xw! ,�W��+ �J���L 

�;+,   R�DX�� R��dQ��.    ,�D` �	@ 1$D��� �  �*  w�:���� �> e�]��   V-� c
O   LM���]��� �����+����    ,����-� U%&�� �f0� �

      c[&> c��:� C$3+ �> CK�@ {�� �:-��#�.  ¥�w� �����@+   �>+ L  �3+_-
       �9��	���+ ,����-�� 8D` "1 U#�$�� M��%��� 

                                                
5 �%&�� E �	\g#� ,������� v1�K�= 
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0�  ,����+:-	-�,� �    ,����� "	��� {�   � U	�-S� �
��� ¢+[Jo��Q�L +  G�=���� ��1��� ��h���  L+��:����L +    �9�K�#0� �Q&S�
) ��[	S�( L}� ����#� ,��h$��� �3+ P�� ² ¬K` Pm
P��  �*7 z���� + w�:����#� ���������r� O���)����.   

   ����` W@��       ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(    �� �
���� �D�S� V-�    �9���� ,��96
       ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(   �1 0� �3+,����+ E         89D` "91 U#�9$�� M��%���

���	���+ ,����-�� + O�	���
����� X��� ��-	� L°0 �^�f+ 8]�= �h�$= �1 �*Q��1 CK�@. ¬K` CQf ��� Fe�@ �	��=   M��%���
    �+ ,����-�� 8D` "1 U#�$�����	��   �W�-�  �#� ¬	�O EO  o��H�1��= �= ����� x�y� �� � ow�J�  x   + ��#�$�� �%&�� �	'�1  �9��	


  ����������� ��
������ �����    ���	��� ���)SAGE( eZJ L      ���	���+ ,����-�� 8D` "1 U#�$�� M��%���   ²  [J��= �W�-�
  8��	���  ,�K�]#� 8]� �qg��. +   :��� e` z3���� "1  8��   8	$�� E oq�����+ �O�Q�#�    �9=       ��
��9���� ���9�� �9��	


    ���	��� ��� �����������)SAGE( +  �=   E ,����N��+ v1���� ���      ���	���+ ,����-�� 8D` "1 U#�$�� M��%���   e�9@
�	h�-]� R���:1+ R�=�-*1.   

   �3+ ���_-
      ���	���+ ,����-�� 8D` "1 U#�$�� M��%��� ��R� �   ����#� ¬��
���        �9!�f`+ �9���S� ��#�$�� ����#� �1q0� �QN=
V-� 8	��� ~�#� P���� �|�#� ,��@��� ¬1��� ow��#�+ ^J�  ~�#� ���	�-� ~+��� ,�;�Q�
�+������.   

�f`
,        ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(   ���>  � 8	��� ������ �9�-=�� ���  89!a   U9�-�� 
,����N1      ���	���+ ,����-�� 8D` "1 U#�$�� M��%���        87��� �*���#� e��-Q�� "1 ��W#� 8	���R���`.   e0>�  ��� �9�-= 89!a 

    () ,O` ����S�  8$D         c���D ,����� ��7O) V-� c
O�> [m 87��� �*���#� e��-Q�� ©$=.    �� EV�-��   ��:��#� e��-Q�� 
87��� P���� . +  Pm
     e+ c���N#� U�-�� 8!a��� ��-=�> e`      ���	���+ ,����-�� 8D` "1 U#�$�� M��%���     e�9]� �>   ��N9�� E

 �1O���� L��>��	-� R���3�1����+` V�Q� e` U��� ����S� ����N�� eZJ ���	���+ ,����-�� 8D` "1 U#�$�� M��%���  �-H	�1 P��=
0� e��-Q�� �n��JR�]� U1���� 87��� v��K �N� ";��1 8.   

  
"#��$�
� ��J� 
E K�LG �� 
*$�� �
M ./ �� 
:(:  

  ,O+q       ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(       �9�K�1a# �9�#�$�� ��
������ ���-�� "1 ��
���=
2��-��6 7   L        UD����Q�� _������ ��� ��#�$�� �%&�� �	'�1 ���7 ���+L  
������ ���-��+      2�9�-�� .�/ E c
O�Q	-� ��8  L

 ��� ��
������ ���-��+ 
�10��������+ ��ND�-�� �.   
        ��� ��#�$�� �%&�� �	'�1 ���7 ��� C-	� UD����Q�� _������  �3+ V-�    ,�:6��1�  c��  ���:&�� V	S� 2���L +  ,����D)

+ L,g������ �g;) ��-� ��$D�#� [��$#�= ^-$�� �	�J �6�7) o��9Q��  (  ¢+[9:�A/Vietnam/2004 H5N1  L
+,��+[:-� ����W�� ��&������ ,�
�Q�7g� [��$#� c��:@.   

   ���� ���-�� _�\
 
�n`�  ��
�  ���  
�10�������� ��ND�-��+   �()     s�� ���-�� e`  �1 
+����      ��9� ��#�$�� �%&�� �	'�1 
    ��+ ��K���#� ,��-	$��= ^-$�� ��3��1���ND�-L  N-� �	'K`+  ������ �-L + ,�
�]�=��  � ������� W�W$�      ��97O) 8�hN9�+ ���	��� 

 c���D ,�����. +       ��
������ ���-�� ,��6�� P'$1 ¬D�� s��  ���  
�10�������� ��ND�-��+   �  ���   v1��9�� ,�9���$J 
     ��#�$�� �%&�� �	'�1 () c�n�Q1 �!w�:��+.  �� E    ����������� �$�Q*�� ,�X ,��6���� ©$= ����  () �9�+0�+  �9��	


 ���	��� ��� ����������� ��
������ �����)SAGE( -� �>O�&	�h�-�.   
                                                

 6	
   292-287 ا�����ت 2008 ���م 32ا���د : ا�

	ا 7� :http://www.who.int/vaccine_safety/topics/hepatitisb/multiple_sclerosis/oct_2008/en/index.html  

	ا� 8 :http://www.who.int/vaccine_research/documents/7th_IVAC_report_original.pdf  
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    ��
������ ���-�� C�>�K      ���ND�-�� + ������� 
�10� ���     E �+0� �h��	�D� E��-�`/�	�Q� 2008    () ��%��� ��K�]1) 
   ����K ,����� () Y����  ������ �-N-� . �w!+ �1`  0 Ph1  c����� ,����-�� e + L   �h�1 [H]��   8]�= �q��  c�9�+��D 9�� 
   [J�� �$&�1e�] �u L ���%b    �h��W��� ������ �-N-N� ��=�$����� c
���� L ��� �� c��$= ^;��1 E e���$� "�w�� ���n0� 

    ������ �-N-N� E����� O���1�� Y
�7   ,����-�� xw! "1 .  � ������ �-N-� ,��
�� e` �	@���;� ,����-�� ©$Q= ���  "�
  ^��;�����	�    O�&�#� [m )  #� ¥-� �6�7+�	   ����= cW(. +    ��
������ ���-�� ¤�	�D� E ��� 
�10�������� ��N9D�-��+  �

%Q-� R���1q R�+�D ��#�$�� �%&�� �	'�1 C1�>�.+ L���� R�	'��1 R�=�-�`� ,����-�� ������� e+O������ �-N-� . +� �]�� 8
 ����J ��� "� ��HQ�1 ��
������ ���-�� ��� 
�10����������ND�-��+  �#�Q>��8	$�� �w! .  �>+ ChQK ��
������ ���-�� ���

  
�10�������� ��ND�-��+   �     ,�����1 w7` c
+�3 ()        ������ �-N-� e+O ,����-�� ������� v1�#� ^�Q*���/ + 
w 9/ ��
8�-���$�� ���> m ��Q-N��#� [&�� "1 cO�� xw! 8H1��Q�,c�	�$#� ����N�� E .   

         ���� cO�$�#� ������� ����� E �'��� cO��) º>�K �	@,�L  � {��+z3�        z�:� �#�� 2��-�� G��> »:� c�1 )   �9���> "	3
����r� "1 ���$1(. e�QNS� "1 ���` �>+$�� E ����� cO�$�#� ������� ����N� [70� 8��$���  ��2000 L e0  i��! ,�����

     M-�� �1O�> ,�����+ c���D   k�� "1    �10� �-��*�� ,�Q�@����)  RgH1 :         »J��9� e+O c�9����� ����� G��> ����N� �>
 8\�� 2��� E ����N#� »J�S� U	� �> 4cO�$�1 �\W��1 ,���¼� �> ow��+ ��na#� �v��#� �:
 ���N# M:�	@ ����N

 ��=��` c��(. +    1 ����� cO�$�#� ������� ����� e�]� �> ¥�w�L�*�-� +` 8	��� 
�h-� R�
�&  2�9�� U1
 () oOd� �> �°0 
           �-��; c��:� ¬= R�':�½ R�f�-1 R����� ����N� +` Le�+0� 8Q> ��$J+ e�1a1 .        �9������ 
�910� ��� ��
������ ���-�� CQ��;

    ���� e` ���ND�-��+e��   �$�� �%&�� �	'�1     c��$#� ��3��	-� �-1�n �$D��j ��# ���      �9���� cO�$�#� ������� ����� k���  L
          �$D��1 E ���ND�-��+ ������� 
�10� ��� ��
������ ���-�� c���N1+��O`         L2�9�-�� G�9�> �Q>��1 V-� �	\����  ^9�f��+

  ��	�'���� ���S�+ ��>+�&#� Ph��� .  O ¥�w-J      ������� ��� Ph1 
+�����-   ������ �-N-� e+O ,�  L    89D` "1+    [�9�� o` E
#� ������� �����cO�$����� ,�.   

  CQ�
       ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(        �9������ 
�10� ��� ��
������ ���-�� 8�]��=
���ND�-��+.  �� k��  ���-�� ,         %&�� �	'�1 E 
����� X��� ��-	� E �	h1 c��f  ��#�$�� �.        P9h:� �9�¾` V-� ,�@` �>+

$����   ���N�� ��Q�� �
�#� �>,�             #� �9������ ����� �$D��1+ ������ �-N-� e+O ,����-�� ������� "1 8]= ����  cO�9$� 
����,�.   
 N
:��O��;P�=� H5N1:  

  CQ�@       ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE( = ���$#���- 2�WK�-:Kr� H5N1    ��9� R��9����
  0� �h��	�D� v\��K�+. +   ���� s��c
��#� �         �9��	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	)SAGE(   ��9�

    2��-� �-	��� ,�1��������WK�-:Kr� H5N1    ��=+0� �= c��:�� E . +  s���  81�$�   9= �6��� 8	$�� ���	
H5N1  �1 
0� ,���N��� ������� �$=
:  

1_   �Q�� U! �1�L,�   ��J�@ U! 8!+   L��2���  6��� +` U    ,����� �������= �WK�-:Kr� H5N1 �= c��:�� E �&7�#� ����Q�� 
 ��%\���) k��H�� 
�*�� (-�	������K�]N�� , �3 �h��&%�� ������� �WK�-:K)�*�� � 
H5N1À   

 ̀ F   b+�$-� �:��1 
�*�7� C� ,���	
= ,��+[::K) 
��*�� �WK�-H5N1: 

 I ��3��1r� �:��#� ¢+[:-� e�3�$#� ,����#� E e�-1�$��.  



 8

II  + e�-1�$�#�/  +`     
��*�� ����) V-� e�	\����)   �
�W#� ¥�X E �j�  e (      #� "D�+��� �1 ¢�5 V-� P! "�w�� ��= �=�& �9$b+ 
b+�$�� xw! 
�*�7� C� b�70� ,��:��+.  

III  ]#� e�-1�$��-  e�:     ��[*�� ,��n�:-� (+0� �=������ +` ��&�����+ �6����=H5N1+ / +`,���	
 ��9��K��  "91  

�&#� ¥�X "1 p�n () p�n.  

� F  e�-1�$�� e���h#�       b+�9$-� R�9���� ©:��91 
�*�7� �1 ����0� �+��� 8Q> "1 O�½ �! �1 �N� e�����0� 
 ¢+[:=H5N1o[*�� .  

YF � e+O +` �1 e�]N�� �1�� ¢+[:= b+�$-� ©:��1 
�*�7H5N1o[*�� .  

2_  ��Q�� U!�1,�  U! 8!+   �� ��J�@� >� ¯����2  �6�� +` �    ,����� �������= �WK�-:Kr� H5N1     c��:�� E �&7�#� ����Q�� 
   ��%\��� �=)   k��H�� 
�*�� (  E   ��K�]N�� ,���	��        ¢+[9:= b+�$�� �3 81�@ +` ~+` 8]�= Ph$��	�� �������H5N1 

���%\�� ��-	��À 

 ̀ F   �N� e�����0� e�-1�$�� ����0� �+��� 8Q> "1 O�½ �!�1.  

� F  �1�$�� c�h	�� "1 ��+` ,��J.   
        9= �6��� 8	$�� ���	
 �h�$3+ {�� ��=�µr� ,��6��-� ��±H5N1  ��= ��-$�#�+  ���dN1+2    ���+ xg�` "�
�@w#�  +`

 �H@`,���	�� xw! "1 : 

3F  V-� �X�1        ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(        ,����� �1 ¬= ����-� U6�� e`�WK�-:Kr� 
H5N1 c��:�� �g7 ���g&�� ��h�K� t�
�� ����� �1��� b�70� ,�	'�#�+ ��#�$�� �%&�� �	'�1 8Q> "1 R��;����� �KW�#� 

 ��%\��� �=) k��H�� 
�*�� (À 

4F  6��� 8!  U       ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(       U;�9����� e+W9�#� P�� 8��Q�=
 2��� "1 ��#�$�� �%&�� �	'�1 b�� ~+����WK�-:Kr� H5N1À 

  V-�+   9= �6��� 8	$�� ���	
H5N1   e`      ��Q� �D�� i��! e�@ �X) �	�J O��,� ��J�3)   LU!�1+    L,���Q�� ¥-�   �!w970
�$=     8Q> "1 
�Q����    ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(  E �O���� �h��	�D� Ee�N�K/8��=` 

2009.   �>+  C6+`       ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(     ��*��� �$��+ ,�
+��1 ���DZ=
   E z3��r�+ ���+��� ��
­� �<�D�������->��	.  ,
�n`  �9��	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE( 

 e` () �@�n P]-�+Welcome Trust  C1�>#� 8	� 8�hN�� O
��9= �6��� 8	$�� ���	
H5N1.   
Q�*��� R#�S� T ��� U�V5 6
&
:�:  

  C������       ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(   Ee�N�K/  8��=`2007      e` zD�9#� "1 ¬K` 
    ,����� ��7O) �-µ   o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[J       ²�$�� b��N1 V-� c[Q@ �J��1 U\�>+ 8]�= 9.   CQ-;    ���9�� �9��	


     ���	��� ��� ����������� ��
������)SAGE(      ��
������ ���-�� �D��� e`���$#� =  2��-   o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[JL 
     ��#�$�� �%&�� �	'�1 ���7 �1 e+�$���=  L��Q�� ��� ,�    �>
+ P�O #M>�       2��� "1 ��#�$�� �%&�� �	'�1   ®�QS� �
��� ¢+[J

o��Q��      #� ��� �%3���� �-��0� O�� e`+ �K�1a ��+ �  c��:]r�+���� .+  E G�H�� "����/�	J�K 2007 C�-� L  ��� ���	
 ��
     ���	��� ��� ����������� ��
������)SAGE( �����R�       E ���-�� xw! ¤�	�D� "1 ��-�`/�	�Q�2007L   ,�D����9��+

¤�	�D�     2��-�� ��K�1a# ��#�$�� ��
������ ���-�� E e���W�/��K�� 2007.  ¥�w� �����@+:    C����9��     ���9�� �9��	
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     ���	��� ��� ����������� ��
������)SAGE(    2��� ��� ,��6���� º>��� e` �µ ¬K` o��9Q�� ®�QS� �
��� ¢+[J 
�-&:1 �>
+ U�-� �$= ���� 8]�=�����0� ,�1�-$#� "� 10.   

C�-�        ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(     9��Q�� C�	�9� �$D��1  �-&9%�#� ,�   �g97
��-�`/�	�Q�2008   #�$�� ��$�� ���   = �Q��#� ?�	-� U   o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[:      ,�9���� ��K�1a1+ ¤��	���+ ���¡+ 

   o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[J ��\�����   L    ,����� ��7O) ,�����+   o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[JL ��+ �   c�]Q#� c$1�h  L+  �u �1
 "1��%&�� �J��#�L+  "1 ¬= PN�� �1������ ����Ã$:�:-]��� .   

O`@  C       ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(   e` 0� ©$=  ª��#�   "1 c
���    �
�9�� ¢+[9J

 o��Q�� ®�QS�        P���� ^�� e�;�� �QN� R��N�D ����#� 8��Äf+    ��-���� ��D�nb�7`    ¢`��� e�;��+�Q>���+.   �$�+  xw9!
       0� 8@ E ,��J���+ �3��	-� ��N�\
 ��Q�` ?��10�  P���>  4      ~��� .�� ��� 8@ U:J500000     ^9�� e�;�� "1 ���� 

P����. +  ,�5 ?�#� �w! "1 "1 �H@`260000c`�1� .  "u �J��� � Å��-�� ��1���� e��-Q�� E .�Kr� ,��S� P'$1 ��&�
          ¬���$1 +` ?�	-� �]Q#� M�]�� "u �J��� �+` P���� ^�� o��.   �QN�    ®�QS� �
��� ¢+[J �� o��Q��  �	�16   �	�9��+ 

18 ~��� 70 %^�� ,�K�;�� "1P����  ¢`��� ,�K�;�� ©$=+ b�70� ��-������ ��D���� ,�K�;�N�� "1 �$:��1 R�QNK+ 
��+�Q>�.   �QN�    �� o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[J  �	�6   �	���+ 11   ~��� 90 %   ��-������ ��D���� 8��ÄH�� "1.    ?�91 �!+

   R��N�D ����1+�\�n. >         � �1 R�Q��m+ R����= R��-���� R�O��NK�+ R�#`+ R�JWK �QN� � O+�$���$#� Pm
.   89��ÄH-� U#�$�� U%&�� ��$��
s+�$1 [m ��-������ ��D���� �:��1 ¬K` ���$� "]�.   

 ����� 87O`e    ,����� "1    o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[J         e��-Q�� "1 ���$�� E ���	��� v1��= E e­� ��\�����     87�9�� �$:��#� 
87��� �*���#� e��-Q�� "1 �->+. o���Cervarix  LdJ�]��� U\��f 2��� �!+L� ���$1 [m �����+�= ,����N1  �*	�-16 

  +18 -�   o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[:  L      PD���� P���� ^�� e�;��+ ";�N��� �-	��� P���� ^�� ,�JÆ "1 ���>�-� P	&1+� "
w!"� *	��� �.   �1`Gardasil )   R���` s�$�+Silgard ( J  �h        [m �����+�= ,����N1 V-� o��� dJ�]��� U��=
 2���

 � ���$1  ª���6 +11+16 + 18 �    o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[:  L&1+	      �9-	��� ��-9������ ��D��9�� ,�J­� "1 ���>�-� P
       ���� ��-������ ��D���� 8��ÄH��+ U-������ UD���� e�;�N��+ ";�N���  ���   �$=
0� ª��0� xw! ".       .�9Kr� 2�9�-�� Ç�$� �

����� b+�$= ,�=�&#�o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[:=  +` j= �Q��1 ?�o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[:.   
           ����-�� g@ e` c���� e��-= E c���� �����N�� �
����� z3��   () U���� c��:]= ��	��   
���j90 %   >��� E 8>0� V-� ���

          ª��` "� ������ ";�N��� �-	��� P���� ^�� ,�JÆ "1   o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[J      #� [m .�Kr� E 2��-��= �*Q��#�  ,�=�&
  b+�$��=      2��-�� ��*�) �'S ª��0� xw�)���   z��-��� (. +   U��=��� 2��-����	��   R���`   c��:]��=   "1 �H@`91 %   "1 ���>��� E

  87�O �
��� e�]�           "� ������ ��-������ ��D���� 8��ÄH��+ 8Qh#�+ Y�:�� E c
�h'��   ª��0�6   +` 11   +` 16   +` 18 � ¢+[:
  o��Q�� ®�QS� �
���    #� [m .�Kr� ���  b+�$��= ,�=�&     2��-�� ��*�) �'S ª��0� xw� L ²+    �-�� ��� �
����� �h'� � ��

�-��= �6��� ^��N��� �$= ���+0� ,��*$#�+��K�1a#� ��� s+�È o` dJ�]��� U��=��� 2�.   
C@
O`        ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(        b�970� ?��10�+ P���� ^�� e�;�� ��¾`

 = �*Q��#�   o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[:.    c
+��= C6+`+ Y�
O)    �3 z��-���    o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[J   -��� v1��= E   z�9�
���;���L        + P���� ^�� e�;�� "1 ���>��� e` c�@d1 /   = �*Q��#� ?��10� +`   o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[: b�70�    ����+` 8]��

    ��1�	$�� �%&�� E)    + ?�#� ��� ���Kr o`/     ��%&�� ������� M���]� +` (  � 2��-�� ��7O)+     �'K �hD+ "1 "]
�= �9�. 
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5 V-� ��&S� "]�+1 8��¯��N.  "1 z��-��� ,���������� ¬= ��	�� �1 e�QNS�= w7d� e` U�Q��+ ����$J�����:-]���   �-Q�� E
r� +`P�->.   

  e�]�+ ,�����o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[J �H@`  c��:@ .�Kr� ��� e���:� Åg�� �1 ¢�	��� ª��`   ®�9QS� �
�9�� ¢+[J
o��Q��  2��-��= �*Q��#� .    W]��� e` �µ ¥�w�+         � ����=� �	� ��� ,��*$1 V-� ���+0� �J�h�N#� c�h	��  � ,��
�	#�N��� 

               �	��� V-� cW]��#� ��*�� +` ��%&�� ������� ^J��1+ ¢
��#� �g7 "1 ,�$J���� ,��!��#� ,���:-� ��6��� ���h�+. + "1
            "1 2+���� �	$= ,���:�� U! ���+0� �J�h�N#� c�h	�� e�]� e` zD�#�9 +`  10   () 13 ��� . +  V6��=  z��-� ,���	��

  ��K�]N��   �#� .�KÉ� ���K�H�� �J�h�N#��       + �9:-]��� 
�N�1+ R�
�N�1 ¥�X e�@ e) ��J ,�$J���� ��N��� +` �@0� ,��!  PN9�
��=��$:   ���� ���:-]���.  �N� �+   O
��#� �hD+ s�� U��  = �6���   ��N�\��� �J�h�N#� c�h	�� z��-�. + D�#� "1z    e�9]� e` 

 ���K�H�� �J�h�N#� c�h	�� "1 �	h1 �QNK �1 ¢�	��� e���:� ª��`o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[J2��-��= �*Q��#� .   
+      �-��#� xw! E 
�@w�� z��-�= V6�� �. k��         ,�9$J���� ,�9�!��#� ,���:�� "1 ��N�\��� �J�h�N#� c�h	�� z��-�� �>��� 
=   Q�� ®�QS� �
��� ¢+[:o��         P���� ^�� e�;�� ���Kr ����$J �H@0� �*�� e�]� e` .  z3�� X)   P'$1 YX�	���    z�9�-� e` 

    ��!��#� �$J���� e���:��   e�]� �R��$J ����  �:-]���        P���� ^�� e�;�� "1 ���>�-��)        E �9�*���� ,����N91 e�]� �1���
��	�� � ���]N���!��#� ,���:�� "1 ��N�\��� �J�h�N#� ,�$J���� ,���:��1.   
+�
�y z3�� c��:]���� e` ����-�� g@ V-� �����N�� � ���>� �+�58>0� V-� ,���� . +��� ²z3� �D�S�  cqW$1 ,���

�$=.   
+  i��!,����������  ��]� c����  r��� 2��-�� �. +  ��O���
� ,���
O U6��     r� ea= c���� e��-= E    ¢
��9#� V-� W]��#� ���� 

PN�� b+���= . +  � e` �µ����N   e��-Q�� �����`     É� ���%��� ���Q�� �1 ^J����   ����+,�
�>������ �-N-� . + e` c
�N�1 e�]�
�:-]���  L  ���$J+  �����:-]���    L
��	���� �K�	�1+ L+   V-�` ^�� ��]� ��*��.     e��-Q�� ,�	��� �X)+  ��7O)   V-� 2��-���1� 8�

     � �*�-� ����+0� V*$� e` ���J   "	��� {�   ��K�]N�� ,���	��     u�6+ e�]� e` 8	��� "1 {��� ()      ^9�� e�;�� o�� 
�$= �	�J P�����![m "1 8>` �<��� c��J �g7 .   

   e` �µ�   ,����� 87�   o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[J    "1 �W�@ ����������        ?��10�+ P���� ^�� e�;�� "1 ���>�-� ������1 
  = �*Q��#� b�70�+[:   o��Q�� ®�QS� �
��� ¢ F           ?�9#� 
�*�7� ��W� {�� ,��@�-N�� ���K) ��� M��H��� "	��� {��+ L

   P���� ^�� e�;�� o��+L     ";�N��� �-	��� ,�J­� ���$1+ p����+ L +   �` �µ8Dd�   e��-Q�� E z��-���    O��   "]� � ¬K`
�w�:� �+ �� �H@` +` "1� ow�� C>��� E ,g7���� xw!"]¬�J 2��-�� ��7O) .   

   �` �µ�  8-�   2��� ��7O)   o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[J "1    ,�O�	����      "� �hJ�� +` ����#�  v1��=��  o�%���  ���$: 9#� �		&
    �Q��#� ?�#� ���Kr   o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[:=. +�µ    �N� ,�%�-#� .�Kr� o�� P�� e` V-� �� ��	$#� ,��6����

��$&�� �� � �;�M�]         "1 b�70� ª��0� "� ������ ,�K�;�N�� ���$1+    o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[J [m  �*	���  16 + 
18 �� "�w-   �> �QQNe�    "1 �H@` 30 %    P���� ^�� e�;�� ,��� "1.   �	@   �` �µÊDd�8       [9m o�%��� e�@ �X) z��-��� 

�J��1.   
     z��-� v1��= ��7O) �$=   � ®�QS� �
��� ¢+[Jo��Q�L       $;��#�+ �	$�� �N� ��*���� ¢��� e` �µ   ,�) ��
�Or� ,�	�N����( L
0� ,g�N= »:�� e`+O��J�-��; c�1 . �	@+ ���D 2��� o` ��7O) E ��S� �! L2��-�� ��K�1a1 �Q>��# ,�Q���� X��� �µL 

     ���KZ= e��-Q�� P�< e` �µ �	@       K� V-� z��-��� �f` �Q>��# �J��� �6����    ª��` 
���   o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[J  L+  ,��9$1
  ¤�>+   E ,�=�6r�    N��� �-	��� ,�J­�+ P���� ^���";L +   ,��$1  ¤�>+��,��J�    ��� e�;�N�� "� ������W+o  L+ ,��$1



 11

 ��-������ ��D���� 8��ÄH�� ¤�>+)�������� �dJ�]��� U��=��� 2��-�� �(. + s��� Y�� 
�hË)
�f­� xw! 8H1 V-� vN���� 8-7 
�6�7 P���� ^�� e�;��+ O��� +` ,����R��-��; .   

  CQ-;       ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(  � e`  �n�Q  ��#�$�� �%&�� �	'�1   �� ¬D+ V-� ���N 
O���Z=     �>
+ "� cO�N1  ��� M>�1 2���     o��Q�� ®�QS� �
��� ¢+[JL   �D������� V-� c�	�$1   xg�` c
�@w#� ,  c��N#�+ L

=��Q�� ,O
+ {�� ,��$D��#� �>
+ E.   
 ��WS�:  

  C'��       ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(      () ��6�-� 86�S� ������    E w9��#� V1�#�
  ���2010     R��#�� �Q&S� ,��J+ ��$1 ���KZ=   L  e`+     � �w! ��-Q� �	h1 ^\��� i��!#V1�   #� �D�S� "	���    w�:��� ��h-� �%-

������������ V6�#�  L+,�1�W���� ���y��+ e��-Q�� 8Q> "1 �����N��+ ����#�  L�|�#� ,��@����+��� ���	��� �N�+ L �$=��1+
  �*�K`  ���	���  LU-�	]���  -� v1��= �3++�6�        �h��) ��6��� � {�� ���]#� V-� �'J�%	-� �6����+       "@�91`+ �9����J` E 

  ²�$�� "1 b�7`    �����` ¤�Q�� �K�D () L   �H@`   L��>�Q��+����������         z�9�-��� U-� {�� c�\���� .O��%-� �=����g� 86��� 
�Q&S� �3.   

 C�J�+ ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE( 8	$�� v1�K�= V-� L+ R���1q R�+�D C$D�
 P�����
�+�Dx     E Ìm��� b�1+ ��     z���� �w!+ 4�Q&S� "1 U#�$�� p-��           E ,��J��� ��$1 ���K) s�! e�@ �X) �	�J ^�f��� C>��� 
  ��$��2010  W¡` �> �.         ��O�&�>��+ ���h�#�+ ��D����Q��+ ��%&�� �	'K0� �f` "� 81�n 8�-� ��	@r+ L   ^��N9� 89�-�+

 ��+ 2��-���K��    �� s�u� "1 �����N��    R��#�� �Q&S� �%J�]# ~��. +    ��� e` �µ0�   R������ �K�1�-��1  R�-�   ow9�:���� _-�	
 ¬�J z3��       ¥�X ,�����1+ U#�$�� p-���� M��$�   k�� "1 M��$���         p-���� q�¡) �$= z��-��� E 
��	���� c
+�3   "91

 �Q&S�+��1W�� �+��8	$�� v1�K�= w�:��� .   
  C$D�
  ��� ����� ���	
  ���	��� ��� ����������� ��
���)SAGE(  8	$�� ���	
 ¤�	�D� "� 
O�&�� ����������$#� 

   E �Q&S�=��-�`/  �	�Q�2008 . +  z3����Q��  "1 c�	�N#� ,�        2��-�� ����$J ��� ��K���#� ,���
���+ ¤��	���� ,���
O 
��+YX�	�      E �QN�]#� ,����+ §�NS�    ) ��6��� e` e��-Q��           
��$#� e�]� e` �µ �Q&S� 2��� "1 ����¼ ��:;0� 8@ (

   ���;��� ���	��� v1��= 8]�.  r "]�       �	�N1 ¢��` V-� e�]� e` ��K�H�� ����� ����)     +
 ,�1�7 �g7 "1 RgH1�����(   V*$� +` 
  R��
+O)  ,g¦ �g7 "1(          V-�0� ��*���� () oOd� +` 86�� {�� ����*�� V-� R�O�	���. +�      89:; 8@ () ��6��� �-*��

       �� E �@` R�
�	H��� �Q&S� 2��� "1 ����¼P'�  + 8��N�� w�:��   ���D 8@ ��*�) . #+ �@ �    () ��6��� e1����   e�]N�� b�� 
   "� ��W�93 %F 95 %       ��J����� ^;��#� 8@ E _K���1 8]�=�
+�3R� �    �Q&S� ��=+` "1 ���>�- eZJ L    ��*�� () ��6��� 

 $:��1 ���5     �h�-� �'J���+ R��D �    �! ��W� � � ¢��0�-   ���$:�� �%J�]	��Q&%-. + � ��   b�� �D61    R����� R��-= �*7 ���	�-� 
   �Q&S� �3 ����¼ ���+���. +  ^J���     ����������� ��
������ ����� ���	
   ���	��� ���)SAGE(     º>�9�� e` V-�

 8	$�� ���	
���$#� �Q&S�= ��aN1}1  µ � V-�R��QN1 ¥�X C-$J �> "]� ² �X) ��K�f �����+
 ���D 87�� e` e��-Q��L e`+ 
����    ow�� ¤�	�D�� () R������   E ��$��  4 e��NK /  8��=`2009. +   e` �µ�� � P��   �>
+ k   2�9�� "1 M>�#�   �Q&9S� 

 "� c
O�&�� ��#�$�� �%&�� �	'�� ��$�� E2004 _]$�� *���+ c����� ,�1�-$#�,����N�� E ,�
�.   
X��� ���VP�� 6
&
:�X��#; Rotavirus: 

  C$D�
       ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	
)SAGE(   E G�H�� "����/ �=�9�@` 2005   ,�9�*$#� 
           ��-�$�� ��+[:-� ��!�1 ���	J ����� ��� �����N�� �=����� "� e­� }� c�J��#�  L �+0�Rotarix��   �]9�gm �@�
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  G�H��+ �-@ k�lRotaTeq   �h\�@�n+ i[1 �@���  1111.          �9=+
+`+ �����g�� �]��1` E �
����� �g7 e����-�� �hË`
,������+   c�%�#� c��:@ cq���     ���>��� E ) V-� ��W� 85 %(�3    � PD���� P�7��� �����   ��-�$�� ��+[:�� ".   �$D��#� ,
�n`
  c�	�N#�     2��-�� ��K�1a# ��#�$�� ��
������ ���-�� "1         +�Q� �1 V-� �K�1a1 ,����-�� xw! e` � �+   sg9�K� �1 ^J���.   �9>+
  ,����   ����������� ��
������ ����� ���	
    ���	��� ���)SAGE(  r� e`      0� E ��J R�	\g1 e�]� �> ��7O 9> P���

     � �%D�K �
�y �h�J C��D` {��c��:] #� �-��3 .    C6+` ¥�w�+   ����������� ��
������ ����� ���	
    �9��	��� ���
)SAGE( `0�+ e��-Q�� E ���;��� ���	��� v1��= E ��-�$�� ��+[:�� ,����� �	�� P�� e () �h�J ,��*$#� [�� {�� P���>

  �f`   � R��\�&�) ¬= ��$�-  b+�$=    ��1�	$�� �%&�� V-� ��-�$�� ��+[:��.         �9	\g#� 8��	��� ,���Æ+ ���%��� ���Q�� e�]� �!���+
c�J��1.   �	@CS`    ����������� ��
������ ����� ���	
    ���	��� ���)SAGE(   V-�   �� ,��*$1 ��	y c
+�3c��:] 

  ���Æ+ �����J` E.       ��@���� "1 8@ Ì� �>+  @ k�l �]�gm + �- �w! i[1  = �-*��   ���DZ     
�9��� g9@ E �
�y�  E �
    �����J`+ ���­ �-H	#� ��1���� e��-Q��.   C�	��+  � e��-Q��   �h�J {� ��$1�3�-� �:��1 ,��J+L���� z%&� ,���+ L  ��9$1+ 

o��Q�� U���#� q�$�� ¢+[:� ��� 
���K�. � o�D` �>+�Q P� �Rotarix�����J` ���D+ o+��1 E . ` �1RotaTeqJ  ��
 � ����	¬        �����J+ ÍOg��= () �J�3) ~�1+ ����@+ �K�m E .    ����-�� g@ q��D� �>+      �h�$3+ {�� ��QN#� ,�
g�7��  �9	'�1

��#�$�� �%&��.   
  C�-�   ����������� ��
������ ����� ���	
    ���	��� ���)SAGE(       �*�9K` "� �H��� ,�1�-$1  = ^9-$��  ��97OZ

[:��      ��+ ¤��	���� ,���
O+ �!�6�� �*�K`+ ��-�$�� ��+c��:]   ���Æ+ �����J` E . +    v\��K C�	��  c�	�N1   U\�Q1 8�-� "1
  �=����Rotarix      �����J` ���D+ o+��1 E F  ��1 C%Q6` {��+� R�H��� c�J.    C*��` �	@    ��
��9���� ����� ���	


�����������    ���	��� ���)SAGE(  R�	-�=���
� ,�hË` ,���m���� �   �9�-�$�� �9�+[:�� ,����� C�*�` �1��� 87
�1 "1�W���= 8-n 2��� ��:;0� o�	:��)Rotarix+  RotaTeq(.   

   [:�� ,����� 87���� �     2��-� �����#� �=������ �1 ��-�$�� ��+  8-n 2���   o�	:�� ��:;0�L   _]$��+z�%6.   �>+ z3+`
2��� ���
�� U\�Q1 8�-� RotarixE e` �����J` ���D+ o+��1  Rotarix�>p�K`  LR��\�&�) ¬= ��$� 
��=+ L ��h���

 ��-�$�� ��+[:��= .��� [*�� ��$10�+ c�$#�F  {�� "@�10� E }� CK�@ �h�J��c[H@ ,���%�.   
        �h1������ 
��	���+ �hQ-; V-� ,����-�� xw! �:-]� �fd� s��. +    �1 O�h�� �J���� e` �µ ���     89D` "1 U#�$�� M��%

 ���	���+ ,����-�� +    L,����-�� ����6 ,�@�n          e��-Q�� E ,����-�� xw! ��7O) ��K�]1) e�	�� "��7­� ���+��� ��@����+
 e��-Q��+ 87��� ��:��#�#�87��� �*��� � ������ "1>087��� ��:��	-� ��.   

¥�X () �J�3) U�Q�� L P�����-� c�n�Q#� [m �J��#��>�= z��-. +�*���� xw! �1 81�$�-� c�	�N#� �
����� P	&� ².   
+�'K 0 R�  ���+0� v\����� ��¾ ¬KZJ L       �
�y "� ����� 
+�6 �>��� Rotarix     E �����J` E ��  ¤�	�D  �O�����   ���9�� ���	

 ����������� ��
������    ���	��� ���)SAGE(   �1W#�  x���  Ee�N�K/8��=` 2009. +      "1 b�70� v\����� 
�hË �>���
        ��$�� E ^�� C>+ E �����J`+ ���Æ2009. +  �>"	��        �]�gm �=�y 8Q> "1 �	y s�� {�� ,�1�-$#�    E �-@ k�l

    �����J` ���D+ o+��1  e`   ��#�$�� ,��6����   e�QNS�= w7d��   8Q> "1    ��������9��� ��
������ ����� ���	
   ��9�
 ���	���)SAGE(  E �O���� �h��	�D� Ee�N�K/8��=` 2009.   

%
PY�� 
;Z %
W[$��:  

                                                
11  	
  12-1 ا�����ت 2006 ���م 1ا���د : أ�
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     ;�1 e��N@�=+ ��[��K+ ��u�+ e��NK��J` C��q�1�  �K�=  �	��1 �	���+ 3��:;0� 8-n ,��+[J "1 o���    �9H@` �3+ �1
    ��[��K ��Î E R����$�=N�� �	��� "1 ��:;0� 8-n ¢+[J e�2 #�2��-�� "1 ^�� (cVDPV) #V-� ��W� c����� .  E+

        �1 C�J��� {�� ,��n�:�� P'$1 e` ��,��J���          �> R��=�� ��:;0� 8-n "1 ����7 ^;��1 () � ���N= C:>�L   eZJ  �9J��� R�
 "1 �H@0 �	��� �> 8>0� V-� R����+12 E R��hn 4 e��-= )���K` LO��� L e�O�N��+ ��;������� ��K�]�� ��
�h�(.   

3+` �>+C% ����������� ��
������ ����� ���	
  ���	��� ���)SAGE( e`��:;0� 8-n ��+[J s���) �� "1  �	�
1   ";����  E)���
    �> ��u� E º��O��=    V-� ��@a��� O��`  �  ��&���g� ������� ��K�]1r.   C$D�
    ��
��9���� ����� ���	


�����������   ���	��� ���)SAGE(  v1��=��[��K+ ��u�L  k��� o+a R�$1 e��-Q�� e�w!90 %0� 8-n ,��� "1 ��:;
 ²�$�� E   �¾+ L�+dN1e "�     "1 �H@`100 ,���  ��     ��:;0� 8-n ��+[:� ���&���  o�      �N9	�� ,���N9�� E �����r�
c[70�.   

    e` �'�g1 �1P3   �������    o�	:�� ��:;0� 8-n 2���    dJ�]��� oO��0� )mOPV (       �> R��D c�����#� ,g	S� �1^�� 
c��:@ �   o�	:�� ��:;0� 8-n 2��-     ��u� E ����H#� "1 �Q��> L       ����������� ��
������ ����� ���	
 eZJ     �9��	��� ��9�

)SAGE(               �� W�W$� "1 ��W# �-1�]�1 �*7 w�:��� ��:;0� 8-n ��&���� ��� ��
������ ���-�� 2���1 C	�Oc��:]  "1 
7�g:  
 1F      ,g¦ �1 ^J�����= 8*$#� ��:;0� 8-n ¢+[J 2��-� ¬D�#� �������� 8-n 2��� o�	:�� ��:;0�  86�:=6 E �hn` 

0�    ) E R�
�*�7� �H@0� P���>��� º�O��= 
. 2F r�  ��� E ¤��� � ��	]  c��:@ ���%�� �
����      o�9	:�� ��9:;0� 8-n 2���  
��dJ�]��� U\��H 1+3 +#� ���D) EP������ "1 ��W �V-�` 
��$ �o�	:�� ��:;0� 8-n 2��-1.  

,�=` ����������� ��
������ ����� ���	
 � ���	��� ��)SAGE(  ��� ^�	$�� �h�-> �� cO�9�� 9��O�  c�	�N9#� �
       ��[��K ��Î ,���+ E ��:;0� 8-n ��&���� ,g	SL   �6�7+   ����+@�  ��$� {�� �K     o` E ��:;0� ?e�]1    ²�9$�� "1

�*�-�.  e` �'�g1 �1+5 e��-= � CQ�6`��J c[70� ��N�� �hn0� E ��[��K "1 ��:;0� 8-n 
���K�= R�H��L eZJ  ���	

  ����������� ��
������ �����    ���	��� ���)SAGE(    P��� e` V-� C�J�+    8-9n ��&9���� ��� ��
������ ���-��

��:;0�   
+O ��	���� = �-   o�	:�� ��:;0� 8-n 2�      + ^;��#� xw! () "��J�N#� 8]�    �1O�9��� �h9�1.   e)    ���9�� �9��	

 ����������� ��
������    ���	��� ��� )SAGE(   X)       ���	���+ ��:;0� 8-n ��&���� ��� c����� ����\��� c
O�Q#� 
��� L

 E `�Q� e` �>��#� "1 e�@ {��+G�H�� "���� /�	J�K�@ E �KF 
�]�  "� ����r� ��� �h�->   �=�9�� e` ��9D+  �9*��
 �=�-*#� ,��h$���+ cO�D�#�R�
�J= 0� w�:���*�K�� V-� ��&%-� L"N%����N��   E0� 8-n ��&���� ,g¦ cO�D��:;.   

  C$-;�   ����������� ��
������ ����� ���	
    ���	��� ���)SAGE(    0� ¤�	�D�� ����� V-�+ 	� �  8	$�� ��� �$=����
�   ����������� ��
������ ����� ���	    = ���$#�+ L���	��� ���2��-    8*$#� ��:;0� 8-n ¢+[JL ��+{ 9	�> C  �;�9�#� 
�   �10� �-��*�   ��&���� �������+   ̂ J��� {��+ L��:;0� 8-n   O�D+          87�9�� ��9:��#� e��9-Q�� E ��:;0� 8-n ,��+[J

 87��� �*���#�+L +    ¬= PN�� �12���        �>��#� xw! 8H1 E 8*$#� ��:;0� 8-n ¢+[J     Lc��:@ "1      �9-	��� O��91r� �*7+
=2��-            P\g1 ¬K` ���$� �j O�OW� e` �µ {�� 8*$#� ��:;0� 8-n ��+[J  . 
 i
��+   ����������� ��
������ ����� ���	 

   ���	��� ���)SAGE( K`¬ L�g7 "1+S� 
�$�0� �+ ������ V6�#� v1���L� i��! e�@M�$3 U-Q��N1 �-*  "9� R��9D  
e�@ 2���      8*$#� ��:;0� 8-n ¢+[J     Y
�7 �:-]��� 
�N�1  + �����&�� e��-Q��   e��-Q�� E 87��� �*���#�.    �9>+  C1�9>

              �� E ��&����� �$= �1 �&� E ���	�-� �$=
0� �-	��� ��
­� P����� R�
�;) 8	$�� ���	
-Q     L87��� �*���#� +` ��:��#� e��
���¦ �]Q1 c  ���:*�� E )3F4 ,���D   2��� "1  ¢+[J    8*$#� ��:;0� 8-n    �	$=6�hn`(   ���¦ L    ��N9�� �	$=)  e�9���D
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  86�:=4F6 �hn` (  L    ��N�� �	$= ��Q��) c���+ ���D(  L+ z��-��� ���.        �1�$�� ª�*�� 8	$�� ���	
 C$3+ �	@Ï��-�0 
   �>
+ k��%��#>�M          �������= ��:;0� 8-n ��&���� ��� ��#�$�� �%&�� �	'�1 )       ��9:;0� 8-9n ¢+[J ����� ��K�]1

���N�� ¬�D��� b+�$�� 
�*�7�+,�. +,�
���� xw! �1 81�$��� 8	$�� ���	
 �+�%��.   
  C�J�+   ����������� ��
������ ����� ���	
    ���	��� ���)SAGE(  2���>� V-�  � ���-��    ��&9���� ��� ��
�����

 ��:;0� 8-n  ea= U3����      � ���+��� �������� M�>�� P��  8-n 2��- ��:;0� o�	:��    r� 
�> ������1 ����*=    �9$= e�9]1
r�O�hn   U#�$��V-�   ��:;0� 8-n ��&����    = s������ �1 L
��	���   
+O 2���    8*$#� ��:;0� 8-n ��+[J . +  ���	
 ^J���

 ����� ����� ����������� ��
�    ���	��� ���)SAGE(    8	$�� ���	
 ��6�� V-�  = �6���  ��9:;0� 8-n ��+[J 2��-
8*$#�  ������ P�0� O��1r� ,��O�&�>�+ U����@���1 ,����� P�� {�� 8*$#� ��:;0� 8-n ¢+[J 2���.   

  U6��   ����������� ��
������ ����� ���	
    ���	��� ���)SAGE(     S� YX�	��� P���� P�� e`§�N    �9������ �;��	-� 
 ��
������ ���-�� 8Q> "1 ��&���g��#�= ���$2��-��= �*Q��#� .�%Q��+ U	]�� ���	��.   

  86����   ����������� ��
������ ����� ���	
    ���	��� ���)SAGE(    ������ �$D��1 ¬�q��` ow��   9#� e��-Q��  �=�&
��=�$b+  0� 8-�=   ��:;   �<[N1 E ��&���� �|      ������� �<���	�D� 8@ E ��:;0� 8-n4       V��� e` �µ �O���� �h��	�D� U:J 

       ^\��$�� "� R������ �1���� e��N@�=+ ��[��K  �-f�#�       = �6��� �<g¦ �g7 �$:��1 ��*�� () ��6�-�   8-9n 2�9�-  ��9:;0� 
o�	:��.   


��� \�>�� B
]$�� N
:� %
L8@ \�� 
/�	:  

  C*��`   ����������� ��
������ ����� ���	
    z��-��� ���       ��� 8	� "1 ����� �j R�	-� �� ���	
  8	$ = ���$#� ��h���
 U\�Q�� �Q]��L   ��J  ?��$��� �     ow�� ���	��� �������= cO����= �*��� c��:�� E U\�Q�� �Q]�� ��h��� "1 ���>�-� U	-$�� ¢��0� 

  ���� ��� `�Q�cO. +  C6+`���	
  = 8	$��     �Q� P�� ea   cO���� ��� ����� �������   b�j��+`     + LR��=�� ¬�-� e�@ ��   �! ��
       ��#�$�� �%&�� �	'�1 8Q> "1 R����� ¬= V6�1L   �� ���K) s��    Ð-Q� {�� ����#� �QN� 21 %       �9*Q��#� ,��J��� 8@ "1 R�Q����

   \�Q�� �Q]�� ��h��� ¢+[:=UL  �J��� {�� C      cO����= �*��� c��:�� E ����K�� �1. +        �9�¾` cO��9�� ��� ����� ��*�) C�>���
c[Q@. +         ������� P��� c[H@ ������ �
�y "1 ,��*$1 �J����� cO���� ��� ��� L  �g97 V*$� {��+24   "91 ���9� 

cO����  L    ,�X ,�= k�� ����� c��:@       �Q]�� ��h��� ¢+[J ����K� "1 ���>��� E     E U\�Q�� �  cO����= �*��� c��:�.   p�K i��!+
    c��:@ z3�� {�� ,��*$#� E          �$= V*$� {�� 2��-�� "1 (+0� ����-� ����1 24        "1 ���>��� E cO���� "1 ����  ����9� 

   U\�Q�� ��]�� ��h��� ¢+[J.   � ?�� �>+�-�  p�     E M�:�� U�1�u� "N%�-��c��:] = Z  �#� ,�����=�-��� �J�3   ��h9��� ����
     �1 �K
��1 U\�Q�� �Q]��  ��*�)    # �$D��1 E x��+ 2��-��  �N�d�@@  e��,��K   ��� 2006.        U96�� e` zD�9#� [m "1

	
��    ��� E [���= 8	$�� � ��� ,��6�            U\�Q�� �Q]�� ��h��� �����#� ,�����=�-�-� O+��� O
�#� �QN= ���� ¤�3�#� �w! 
+= ^-$�� ����> �QN=�%���"�W����+ �:-]���+ o.   
+  S�= ^-$�� �	�J���	 ���#�    ��J Lc  ,�@X	
��   ��Q�� e` 8	$�� �     C>��� E c�J���#� ,�   P��� ~�S�   0 �	�N� ���¦ O�D+ �H@

"1 20       U\�Q�� �Q]�� ��h��� ¢+[:= b+�$�� "1 ��� � �-�81�]�� ���	�����	��� �*7+ �+��D sg�7� R��J+ L. +  �9��	

1 8	$��*$- � V-� �10� �-��*�� ����0� ,���
O "1 c���D ,��*$1����� R�Q��>.   
b��+    ����������� ��
������ ����� ���	
    ���	��� ���)SAGE(  = 81`    ��93��#� �$D��# �h-	� ���	�� 8	]� ea

     S�+ cO����= �*��� c��:�� E �����= ��-$�#����	���#� 8Q> c ¤�	�D�� ���� �O Ee�N�K/8��=` 2009#� "1 8$µ �� L  "9]	
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     ����������� ��
������ ����� ���	�   ���	��� ���)SAGE(  ,��6�� �m��6() oOd�  �>
+ k��� #>�  �9	'�#� M
 ���U\�Q�� �Q]�� ��h���.   

      ��#�$�� �%&�� �	'�1 �5d1 v����� �� E  ��$1998      p-����+ ?��10� ��&����= ���� �h�1    ��9�� "1 x
�Q���= L�,����� 
 ��1�	$�� �%&�� 1212L    U\�Q�� �Q]�� ��h��� e`      R��N�\
 R�%n�1 e�@ ��&����¬   +` � ¬�1 p-��-.     +` 8	$�� ���	
 e` �) C6

  e` s�u� e�]�    �H@` ����#�  S� C>��� E       U\�Q�� �Q]�� ��h��� �%J�]1 �! ~�  _��+��&����¬     p-��9�� +`  9�1¬.   �9>+
 e` C'��   � ^=�N�� ?�$��        ���	��� ��� ����������� ��
������ ����� ���	)SAGE(      w9! 8H1 ����$J z3+` �> �

��-�0�   E )     L�O�u� ���� ��m P�-> + ow��+  �3  s�!)          "1 8>` () U\�Q�� �Q]�� ��h��� ¢+[J 
���K� ���K2 %  �9=
     "1 8>` �	$= ��:;0�5    ��-/ ,���� 2012 10. + w! �J��    Rg��O s�u� �  �n��    �9�#�$�� �%&9�� �9	'�1 e��-=+ P���>`

 b�70� "1 G�$� {��;��"Ï��� +  ���$1=U\�Q�� �Q]�� ��h��� ¢+[J b+�$.   
  �>+  C6+`   ����������� ��
������ ����� ���	
    L���	��� ��� c��=+  L   0� 8@ ��� e`     R�J��!` �� �*Q��#� e��-Q��+ P���>

 �� �%J�]#    U\�Q�� �Q]�� ��h�  e�]�  ��\�=��� �h��3+0 �	\g1 . + �w!   � ��
+�3 �%J�]#� s��!`-    ";���� ,�X e��-Q��+ ^;��	
 �$#�+ ~�$���  �=   U\�Q�� �Q]�� ��h��� ¢+[J b+�$L-� ¥�w@+ 		���� ��K�]N�� ,   "91 ,����N9#� xw! �h��� {�� ����:��

b+�$��.   
+  "]�#   ̂ ��� x�y�= ������ ,��nd    s��!0� xw!    �	�N� e`��=   V-� O�	���� ��*��=   �9Q]�� ��h9��� 2��� "1 �H��H�� �����

     cO���� ��� �����+ U\�Q��)   �N� �1   �6
+ M��$� cO���� ���D(.  e` �)        �9�>�f�1 ��@a�� Ph1 ������� ,����> ������� 
)  s��!0� xw! q�¡. + ��� s�� ,���N#�    �N#� 
���K� ��D��+[N��     U\�Q�� �Q]�� ��h��� U%*N�� ��.   � �1 �!+  9H 8
� �J�h�N#� �!�	�L     ���	��� �f` ¢���� ���+` c�Oa@ L +   ^��� �%J�]#� s��!`L R�J��1     S� ?�#� �6�� �h��) O�   ��$1 ,��*$1+ 

,��J���.  
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