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��� )�.�����F ������ ������� ����� �����(SAGE) . %�7
+�� 12���� 3���4 [���� \?E�

 K+�]� �^ 9�" �L����-+�������� ����� 	���
�� P��?F  ��%�� �� .' I��
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������� )���4���  
 )������������� )��&(���  
 W_Q�)��%���� ���]?�� Streptococcus pneumoniae � km��e��� $�7l#� \%� 8������ �q�?��� ���+�]� ��ee* 

w���� ,�%�F 	�x . (����%n $�y�� �=�_&4 1�
J� Kq?��  z��� $�. )������� ,{� (�L
�|4 5� [j?�� 9�"�
� )������� ���*� 9q?�� 5" kF �^ 9�" 5��e
�� (}*�
��� ~7J��� WU%�� ,�%�F � km��e��� $�7l#� ��eC

>?��  z" 5" ����0� )�?�%�
�� :eC . )��]�F� )�e; I%"� ��_������ 9�" 5��e
�� �H� $%���F \�%�� )��%����
���]?��� ( 9�" )�*��%�� [����� � )��c
U���
U�� M�JQ� D' $�6���  � ��6<
�� WC�Q��� (������ )��c

i�]?�� ��L
��� )��. z�j4 � �e* . I��� ������� ����� ����� )�?�%�� z+.�2002 	�� ( �����" R��.
1.6 8��� ,���� ��* WC � �Le�j4 (i�]?�� ��L
�c� �Z�
O  	��vq?�� kFk�+��� 	.35�H�� ,4 D' ���qd�F  

 5� ,�O��� �"���� M�O 5� ,�O��� ��7�?� 8��NU?���� )��� 	�x �.  
 ?Q
�� ,4 5_`����]?�� )��%���� K����e�� K7O#� Kl�J��  �Qm�� 5l�
+� 
�� � D' 	2��������8  y�Lb� �

i�Bm�� :j $��
O��F K+7�
�� .�� >?� �?�� ���]?�� )���_� i�Bm��L�� W�� ���. i4 �O<F ����]?�� )��%���� 
KC�Q�� K"�J��� W]�+�� �4 I%�� �4  	2�� i4 [��" �����el[+b� � . ,' >?����]?�� )��%���� i�Bm��  W24

F i�]?�� ��L
��� 5� ��"��&���]?�� )��%���� KE����F�?_�� ���JQ� 5_�� ((��.�q� ?/C4 I%J
+� ��H�� 
 >?� ��2� $%��)��%���� i�Bm�� ����� ?&-�C >?� K�_��  z��� ���]?�� )��%���� . I�%J
*� 5_` ��C

�
+ >?� )��?7���]?�� )��%���� ze+� 
�� ������ ���O#� 	�y�� �*��� � i�Bm�� #� ���O ���U���� 8%�%Q��
 5� >?����]?�� )��%����.  

��"����� ,�%�e�� �� >?� i��+�� ��2��� $%�� g��?
� (���]?�� )��%�����Bm��  kF i8 � 34 W_� ���. 100 
� (,�_+�� 5� �?� 1�4� )�%��� 9�"4 	� $�7l#�� 	q?�� kF ,��k�+�� kF� (k��" ?�" . $%��� g��?
��

 ?�" 5� SC4 [�4 5� kF i��+��65 ����"  �� kF24 D' 85 W_� ���. 1001�4 �?�  . )������� �F���4 ��
 ,4 �%�� (8%�
��]?�� )��%������� R��. ze+� 30�50 % 	�
�� � ������� ���]?�� )�F�L
��� 5� km��e�� kF

)��Q7
+�� � rc��� K"%
+� 
���.  
 ����F 9�" �?�� � 3�NO 	*�� >?� ��2� $%�����]?�� )��%���� i�Bm�� ������� ,�%�e�� ,�_* 5� km��e�� kF .

�4 ,�_* kF ����
�� )�*��%�� )?L�4 %2� 8%�
�� )������ � �O�B��4 $�eE � K&�F#� z�&� k��6#� �_*
 ����+�� ��2��� )�%�� ,4 (����?
*4 � k��6#� ,�_+�� ��HC� (��_�?�#�� >?���]?�� )��%���� i�Bm�� 

 kF g��?
�53�178 W_� ���. 100 1�4  ��?���� ��7�� � �?�20�59 kF� (��* 121�172���.  W_� 
100  ?�" 5� SC4 km��e�� \%� �?� 1�460��*  . 3?& )��7Q
+� � p�?E4 
�� )�*��%�� )?L�4�

 K��" kF ����?�4 ���E�1957�1990 ,4 10�13 % )��7Q
+�� � rc��� p�U�4 
�� )��0� 5�
O�Cpi�]?�� ��L
��� D' \B��  .�� ��e ��2��� $%�� Kq�?
��� i��+��F i�]?�� ��L
�c�������]?�� )��%�  kF

 ����?�4 ���E � z�H�� [E��� � k������90[Z��� � W��" 1�4 W_� ���.  . ,4 D' )�*��%�� W�Y :Q��
 >?����]?�� )��%���� ������� ,�%�e�� � $�7l#�� km��e�� kF )��7Q
+�� � rc���� )������ � [L� ze* 

��"����� ,�%�e��� .  
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�� 	7�?��2� $%�� >?� ���]?�� )��%���� kF i�Bm��  5� ,�O��� 5� ,�%�� $��N��  ��* ��%�� ,�C �4 ����?Q�
���7���) ���Z��� ��cT� >?� kF���� �4 $��N�� $���
*� [= i?E4 5�H�� W/� ( M�O 5� ,�O��� 5� kF�
�"����(  8:U#� �"���� W�Q���� ��HC� �"���� M��F ���;��� kF���� �e+
_�� �"���� M��F kF�� >�?�# �Z�
O

 (�"����� pF�_�� rc��� �4 (,�l?+�� W/�y%�d� ��:7F \�%��� �4 .�F I%�� �?� ?NU ���B����]?�� )��%���� 
pneumococcal bacteraemia �%" >�7�� ��?�O y%�d� ��:7F \�%���F kF���� km��e�� \%� 

 ��cUCD4 .I%" ���. ��  ��%F ��]����_�� ���2���F �4 ��?�L��� )�*�:7�� )���!� z*��� rc" ��E� 
�?F�/�`?�� ($�y�+C�/���7�*�F I%�� �?� �%� ,4 5_�����]?�� )��%����>?�� ��+� � ��?_e� ( ,4 5_` �4 

 9�" ��c" $�4 ,�_� ��%. ���B� ,4 5_` ��C (y%�d� ��:7F \�%��� >?� )�%���������]?�� )��% 
 5� �O���� y%�d� ��:7F \�%���F kF���� \%� 1�q ��� D' k+�� i�Bm�� [� kF���� :j 5� [����"4 �

y%�d� ��:7F \�%���F.  
� ������ �BO��7Od� kF �2c��� 	�
�� � ������� ���]?�� )�F�L
���� (��q�� :j� 5" ?����� t���,4 � )�F�L
��

]?��	�
�� � ������� ����BO��7Od� ��]�b 8�?_
� )�7"�!� .6 K��" �BO��7Od� ��]�E  ��;4� 1918�1919 (
 i�]?�� ��L
��� 	2�K��;?b� �F �%�� �� \%� i�O�/�� 7�20 % ����' �e+O p�6�� (�BO��7Od� 9q?� 5�

 )��0� D'20�36 .%� ,4 %�
�� )�%��=��Z� ��� i�]?�� ��L
�c 8%& W2#� �BO��7Od� �]��E  ��;4 i�O�/
 R��� ��h 5� W24 5�?Q��� ,?��� �)5 .(% kF ���O�/�� ���]?�� )�F�L
��� 5" ���-+�� ��ee+�� W������ ,'

�� (��e
Uc� ��]c�� )������ � M���� ��?_
� ��?�O ,f� �. �!
� w �BO��7Od� 9q?� M�� ��"�O� ��*�+.

+�� 3?N�����]?�� )�F�L
��� ��e*4 %�%�
� ��%J(  � ����� ����� ���]?�� )���_��� ,�_� ,4 �E?�� 5� ,4 �'

��h .  
 WU�4 (8:U#� )���+�� ���� g��� ��%�
�� ,�%�e�� 5� %�%�PCV7 9�" (������?�� $�7l#� 	��� P��?F 5�q 

 $v%�� ,4 $��
.����Bm�� i�]?�� ��L
��� \��%" )��]�F� 5�H�� 9�" ?&�e�� :;<
�� $cU 5� ,�_+�� 	�x \%� 
 g���� 8?&�e�� :j )�:;<
�� $cU 5�� ([L����� i?�)	�N��� �"��� ( ��h � �� [L����� ?� w 5� \%�

���"#� 	�x 5� km��e��.7  
  

5��� 6���  
)��%�������]?��  S. pneumoniae ��F��' ��7n )�h �E��B� )���_� K� I�?j �me�� . ��7����� 8%�%�

i��?q �"�� W��" S
�� %�?_+��  .� (1Q
C�  z+. (��7�� GH� z�C?� � )��c
U�� ��E�91 ��N� 
���e
� �������� 5� )��%�������]?��  .� 1�
� 1�l  ��#�%]�+��8 ��7�� 5�  [��2d�� (p2���� (?���� z+.

 (��?mb� �H��#� ,4 5� [j?��Fw����  �E�4 	�x � ��?�
*�F 1Q
_� >�?�@� �ee+�� ��]�Q�� ������  � . 9�"�
 t��� (K����� %�����20 5� ?/C4 5" ���-+� ������ ��N� 70 % >?� 5����]?�� )��%���� 	�x \%� i�Bm�� 

��?���� )��7�� .�F i�]?�� ��L
��� )��. � �q�� �e* W��" ���' 9�" 8�%��� I%" [���� 	�` I%�� �?� ,�%
 >?� 5� I�=� ?L��� �H= K���� }���� 	�y��)��%���� 5� [j?��F (���]?��  �O<F ���
"�� 	� �F�Q
� >?�

���]?�� )��%����i�Bm��  .F \�%��� W�
���)��%���� 5" �N��J�� s�?l 5" MJ& D' MJ& 5� 8?&�e� ���]?�� 
¡7�
�� h�h� S" �?2 . ,4 %�
��� 5l��� \�%��� $��
O)��%���� I���e��� 1O#� ��N�� �  (��%0� 	]�& ?�4
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��;�%. W24 ��?�?+�� �q�?�� 5_��. %2 (I%�� \?Y �Bj� (9N*��� ,h#� � ���b� D' ?&�e�� ��Q
O�� ,4 �' 
 D' i�-��� >? �7�!�� \%�.  

 ������ %���)��%���� W/� )�F�?_�� )���!� ���]?�� C?� )�e/��?
��� (5���e*���7�+��� (k�+�e���?F��
(%���?C���� ($�y�+_���7�* (�b���� �F��6 5� %�B� �¢ (�����" ��Q
O�� � 8HU£ �8:NU ���_Q� ,�����C���7��� 

 >?� %q $��7�� 	���
�� K"%
+��)��%�������]?�� .8   
�O�_�' 9�" ���]?�� )���_��� iS
J�� M�JQ
�� B_�?�� ��:
_e�� ���B�� � �L
"��y � )�S
J�� z�j4 �

��?�?+�� ��E����F�?_���(  ��h� 5� [j?��F ,4 (����0� )���!��F �L
b��� sF�*� ������ :j W����� W���
��
� ()������ I�%J
*� z*��� :j }*� �"��B��� %2 � ze+
 $B"� ��?7
*� WQ�)��%�������]?��  . %"�+� %2�

��e
U� ��Q
C� 5+o %2� (z"���� GH� ~�F 9�" z�m
�� � �/�%0� ���?+�� M�JQ
�� )�)��%�������]?�� ( 
 K���� 1���
�� i?� ����FSerotyping K��Bb� 1���
��� molecular typing )�S
J�� � }�� 

���E?��.  
  

 5��)�1�.���������   
 S
��� (I%�� �?Z
F z.���� i�]?�� ��L
��� I%�� �?��¤0� ����+�� ��L
���vi¥�¦� k
��� k
�?�?* k
�c" 

F ���Bm�� \�%��� 9�"��)���_���]?��  . ,4 ��!�4 %�
���)���_��F�L
�c� ��%0� �?_
� ze* ���]?�� )� ���]?�� 
e.���� :j� §I%�� �?Z
F ��K 5" �x���� )������ z�j4 5" ���-+� )���_�����]?�� � � ������� ,�%�e� . W_Q��

 \�%�� �q�� �^ 9�" ��"��& ?/C4 �L�_�� 8%& W24 ���Bj :j )��c" ���b�� 9N*��� ,h#� \�%")���_�� 
���]?�� %2 I%�� �?Z
F z.���� i�]?�� ��L
��� 5" �x���� )��0� ����' $%�� ,{� (��"����� ,�%�e�� � �.� (

 D' W��15�20 %(km��e�� kF  D'�30�40 %k�+�� 9q?�� kF( z*���� rc��� 5� [j?�� 9�" 
8BC?�� ���"?��� ����0� )���!��F.  

 >?� �F�6d� ?NT �q?��� )�"���� W�Q��)���_�����]?��  �4 K7����� %�7��  ��* $��N�� %�7F kF���� 
� §K�?Q
�� %�7��  kF����F� �4 z���� � ���B�� >�?�#� §���T� ,���'� §i?_+��  ��� §9�_�� �4 �]?� �?+��

 §KC�Q�� K"�J��� W]�+�� z+
_�� �4 K;����� �"���� M�O�)y%�d� ��:7F \�%��� ��h � ��( I���#�� §
 ��h � �� (�"����� ��
F�C ��Ec" ,���
� 5� \%�� §������ �4 ����%�� ��O�l?+���� rc�F�_�� ,�B��� s�?N�� 5"

� �"��y ,���
� 5�� §I���#��2�2 �?j �4 §I%�� 5��_� ��cU �4  �!"�,h#�  . �L�%� 
�� )�"���� ~�F \%��
 (�e�-� )��. )��0� ����' $%�� 9NJ
� %2�50%z*���� rc��� ��E� � �. (.  

  
 )�7�(�)�1�.���������    

 >?� K2�
� ,�.��� ������ ?��
� �����.)���_����]?�� ��|�  : g���PCV7 g���� PPV23 	2�
�� 5�� (
 ��E�?� �� GH� 12��� �2�� 5� >?m��� (������� ������� I��"#� $cU 3��*#� � \?U4 )�?!�
+� ��L�

 	�x zO��b� g���F ����
��PPV23�����
*�F �6�T� ������� ����� ����� ����&�d� W]�%�� ¨�%o� (.  
  

 '�(�PPV23  
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� %"4 g��PPV23 >?� K2�
� ���]?�� )��%���� km��e�� \%� . 	*�� 3�NO 9�" g����� �H� $���
*�F g?6�
 ��el )��. 5� ,�O��� 5�H�� (k
�* ?�" 5� SC4 $�7l#�� km��e�� kF��Ne
+�.  

 5� �O�_�� �"?b� i�
o0.5 g��� 5� ?
� K�� PPV23 9�" 25+�� 8%�%��� ��7�� 5� I�?j�?_��  %�?_
 5� ��O W_� ������23"�O ������ �� ���]?�� )��%���� )1 (2 (3 (4 (5 (6B (7F (8 (9N (10A (11A (

12F (14 (15B (17F (18C (19A (20 (22F (23F (33F ( z�j4 ��2� 5" ���-+�� K��
 )��0�)85�90 (% >?� 5����]?�� )��%���� i�Bm�� �#� 8%�
�� )������ � km��e�� \%� 5� W��2� ��_�?

 g�����F $�7l@� ©���?�� 	���
�� $�U�' We2 \?U#� ��"����� ,�%�e��PCV7 . g��� i�
��PPV23  9�" 
%�%")� %�?_+�� ��7��� capsular polysaccharides # ?/C  ��#� ������� ���]?�� )��%���� ������

����@� .8%"�+� ���� 9�" g����� i�
� �� . z�� 8��?. �E�� � g����� ª7.2�8����� �E��  . �
�� w�
�F ������  ������� ����� �����  �SU ��b��E����e�� :���� g��� r�
O�F �6�T� )��6�
�� �j��6 5� PPV23.  

 g��� 9N���PPV23 R�#� 	���
�� � C 8%.�� �"?Z 5�0�F W!��� �) ����%�� ��!��� � G«�N"' W!7��
deltoid (%�b� po �4 . (�BO��7Od� g��� W/� (\?U#� )�.����� 	� ����� ¡7O � g����� }�U I%" z��

?Uf� ���H�� � W�7�� 5�� 5_�� p2��� ¡7O � �|«�N"' 5_`� .� i�-� �  �N"' p2��� ¡7O � )�.�����
k.����� c_� ��"���� �F�Z
*�� M�O �4 (8?]�!�� ��;f� 8���y D' . ��%q#� �����%� ���B��antibody ��]�2��� 

����
�� %�F ¨��/�� ��e*#� $��. 	� ���]?�� )��%���� ��7n %q ��"����.  
  

8����  
 g��� S
��PPV23  £ ����7�� ���U��� )c"�7
�� ¨�. 5� ()���* ?Q" 8%� ���%J
*� ��*4 9�" (����

%. W�
�� %�#� ����N�� 8?]�!�� z2�������L;� . 	q�� � 
2� w4� ��?¬� W/� (�7�7l 8?]�q )c"�7� �%o
 \%� (5�0�30�50 % ([L����� \?E 5¢ §W!��� � 5�0�F �O���� %�b� po 5�0� � ��;�%. ?/C4 �H��
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U�� � 
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���]?�� )��%���� >?� [L
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��PPV23 �e+�F $��� g����� ,4 50�80 %
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